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RESUMO

Introducéo: Estudos sobre o consumo de frutas, em especial em regides da
Amazonia, ainda sdo escassos, assim como a sua relevancia para o estabe-
lecimento de politicas publicas que visem reduzir o risco futuro de doengas
cronicas. Objetivo: Avaliar o perfil de consumo de frutas tropicais comercia-
lizados em um municipio da Amazonia Ocidental. Método: O instrumento de
pesquisa teve roteiro previamente definido no formato de entrevista, na forma
de dois questiondrios fechados, primeiramente para proprietarios, gerentes
de supermercados e distribuidores de frutas, posteriormente a consumidores
do municipio. A aplicacdo destes questionarios se deu no intuito de verificar
qual o potencial de compra, origem e consumo das seguintes frutas: laranja,
bananas, mamao, maracujd, meldo, melancia e abacaxi no municipio. Resulta-
dos: Cada habitante consome em média 0,12 kg de frutas por dia, 0,83 kg de
frutas por semana, 3,33 kg por més, e 39,99 kg de frutas por ano por habitante.
Conclusdes: O consumo de frutas no municipio de Vilhena é abaixo do que é
recomendado pela OMS. A maioria das frutas consumidas no municipio sao
oriundas de diversos estados brasileiros. A banana destaca-se na preferéncia
dos entrevistados como primeira e segunda opcao entre as frutas comerciali-
zadas no municipio.

Palavras-chave: Desperdicio, Fruticultura, Habito de Consumo, Salde Coletiva.
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INTRODUCAO

A fruticultura é um dos setores de maior destaque no agronegécio brasi-
leiro, a produgéo de frutas esta entre as atividades econdmicas e sociais mais
importantes do Brasil, empregando em média, de 3 a 6 pessoas e indiretamente
outras 2 ou 3 pessoas (Epagri, 2015).

Segundo Kist et al. (2018) o ramo da fruticultura apresenta uma grande
variedade de culturas produzidas em todo territério nacional, sendo o Brasil,
o terceiro maior produtor de frutas do mundo e o vigésimo terceiro no ranking
dos exportadores globais.

No Brasil sdo cultivadas em torno de 20 fruteiras, destacando-se em
volume produzido, os citros (laranja, limdo e tangerina), banana, coco, melan-
cia, abacaxi (Gerum et al., 2019). Essas frutas sdo consideradas imprescindiveis
para a composicdo de um padréo saudavel de alimentacdo (WHO, 2003), esses
alimentos contém densidade energética reduzida e elementos essenciais para
a salde, como: vitaminas, minerais, fibras, além de compostos bioativos que
favorecem a manutengéo da salde e do peso corporal (Wang et al,, 2014), tais
caracteristicas conferem beneficios a salide com papel importante no cresci-
mento, desenvolvimento e manutengéo do organismo humano (OPAS, 2003).

O consumo reduzido desses alimentos foi relacionado como sendo um dos
fatores centrais na determinagéo da carga global de doengas, sendo responsavel
por mais de 3 milhdes de dbitos anualmente em todo o mundo e quase 70 mil,
apenas no Brasil (GBD, 2017; IHME; 2017). Entre as popula¢des de média renda
estima-se que ocorra 0,9 milhdes de mortes ano-1atribuidas a este fator de risco
(3,9% do total de mortes) e para a populacao de alta renda, aproximadamente,
0,2 milhdes de mortes ano-1(2,5% do total de mortes) (WHO, 2009).

Resultados de meta-analises com estudos prospectivos evidenciam
ainda, que o maior consumo de frutas ou vegetais estd associado a um risco
significativamente reduzido de diabetes tipo 2 (Wang et al., 2016; Li et al., 2014)
e doengas cardiovasculares (Zhan et al., 2017).

E de grande importancia que se busque um maior conhecimento sobre
os fatores que dificultam ou facilitam a adogéo de hébitos alimentares sau-
daveis, inclusive para que intervengdes mais efetivas possam ser elaboradas
para promoveé-los, para tal, faz-se necessario considerar que a adogao ou ndo
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de qualquer comportamento é complexa, ndo uma mera questdo de escolha
individual (Santos et al., 2019).

Considerando a escassez de estudos sobre este assunto, em especial
em regides da Amazonia, assim como a sua relevancia para o estabelecimento
de politicas publicas que visem reduzir o risco futuro de doengas crbnicas, o
presente estudo tem por objetivo determinar o perfil de consumo de frutas
tropicais comercializadas em um municipio da Amazénia Ocidental.

METODOS

A pesquisa realizada foi quali-quantitativa de cunho exploratério e parti-
cipativo uma vez que foram efetuadas visitas in loco e contou com participagao
dos sujeitos no processo de produgéo de dados.

Local do estudo

O experimento foi realizado na cidade de Vilhena, estado de Ronddnia,
localizado na porcéo sul-leste do estado, estando a uma altitude aproximada de
612 metros em relagéo ao nivel do mar, geograficamente na latitude de 12°44'26"
e longitude de 60°08'45", representando uma porgao territorial de aproximada-
mente 4,8% do estado com uma éarea estimada de 11.519 km?,

O municipio é chamado de “Portal da Amazoénia Ocidental” por ser a
entrada da Amazoénia Ocidental. Fazendo limites com as cidades de Colorado
d'Oeste ao sul, Pimenta Bueno e Chupinguaia a oeste e Espigdao d'Oeste a
Noroeste e é considerado ainda, importante centro comercial para abasteci-
mento das cidades da regiao.

11
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Figura 1 - Municipio onde a pesquisa foi realizada.
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De acordo com dados do IBGE (2010), o municipio possui uma populagéo
em 76.202 pessoas em uma densidade demogréfica de 6,62 hab/Km?2,

Instrumento de coleta de dados

A metodologia de pesquisa desenvolvida foi pelo Método de Survey. O ins-
trumento de pesquisa teve roteiro previamente definidos no formato de entre-
vista, na forma de questiondrio fechado, que foram aplicados de maneira
presencial. O método escolhido foi o Descritivo, do tipo Corte - Transversal
(cross-sectional). Neste processo de amostragem, Nao Probabilistica do tipo
Conveniéncia (convenience) e Bola de neve (snowball), adotaram de maneira
combinada estes dois tipos de amostras, a fim de entrevistar o maior nimero
possivel de pessoas, para que o tamanho da amostra represente um niimero de
respondentes necessarios e para que os resultados sejam precisos e confidveis.

A pesquisa foi realizada com base em dois questionarios padronizados
e pré-testados, aplicados por entrevistadores treinados, no intuito de verificar
qual o consumo e o potencial de compra das seguintes frutas: laranja, banana,
mamao, maracuja, melao, melancia e abacaxi na regiao.

O primeiro questiondrio foi aplicado a nove proprietdrios ou gerentes
de supermercados e distribuidores de frutas, visando o local de origem destes
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produtos, eles responderam as seguintes perguntas: a) qual a origem das frutas?
b) qual a quantidade em quilos comercializadas semanalmente destas frutas?
c¢) qual quantidade é descartada semanalmente?

O segundo questionario foi aplicado a setenta consumidores, nas gondolas
de supermercados. Foram entrevistadas setenta pessoas e estas responderam
as seguintes perguntas: a) sexo do consumidor? b) Faixa etdria do consumidor?
¢) Grau de escolaridade? d) Renda da familia (saldrio)? e) O critério de escolha
das frutas, é em relagéo ao sabor ou preco? f) Em relagdo as frutas seleciona-
das, qual é sua preferida? g) Se a fruta de sua preferida estiver com o prego
elevado, ou algum dano, por qual fruta (das selecionadas) vocé substituiria?
h) Em relacd@o aos danos na fruta de sua preferéncia, estdo sempre presentes
ou ausentes? i) Em relacéo a qualidade das frutas de sua preferéncia, qual sua
avaliagdo? j) Vocé tem o habito de consumir frutas? k) Quantos quilos de frutas
vocé adquire por semana?

Anadlises dos dados

As informacdes obtidas em formulario fisico foram digitadas em banco
de dados do programa Microsoft Office Excel® 2016. Para caracterizagdo da
amostra foi utilizada estatistica descritiva.

RESULTADOS

Foram realizadas setenta entrevistas, sendo trinta e cinco pessoas do
sexo feminino (50%) e trinta e cinco do sexo masculino (50%). A predominan-
cia de idade das pessoas entrevistadas (29%) foi na faixa etéria entre 25 e 35
anos, seguido de 35 e 45 anos (25%), 18 e 25 anos (20%), 45 e 55 anos (16%)
e acima de 55 anos (10%).

Em relacdo ao grau de escolaridade dos entrevistados, predominou
pessoas com o ensino médio completo (31%), seguido do ensino fundamental
incompleto (19%), ensino superior incompleto (16%), ensino fundamental com-
pleto (12%), ensino médio incompleto (11%) e ensino superior completo (11%).

No quesito, renda salarial familiar, considerando o saldrio-minimo

de R$ 1.412,00, predominaram familias com renda entre 2 e 3 saldrios (34%),
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seguidos de 1 a 2 saldrios (33%), de 3 a 4 saldrios (23%) e acima de 07
salarios (10%).

Na tabela 1 é apresentada a quantidade de frutas comercializadas no
municipio de Vilhena, Ronddnia. Em entrevistas realizadas com proprietarios,
gerentes de supermercados e distribuidores de frutas do municipio constatou-se
gue um total de 90,5 toneladas de frutas sdo adquiridas semanalmente pelos
atacadistas e varejistas da cidade de Vilhena, com uma porcentagem de perda
de 8,29%, supbem-se que 82,98 toneladas sdo consumidas pelo consumidor final.

Tabela 1 - Quantidade de frutas comercializadas semanalmente em um municipio da Amazoénia
Ocidental. Vilhena - RO.

Estado
Fruta
Total Perdas
RO SC PR SP GO RN

(Kg) (%)

Banana 16120 2000 1200 6400 - - 25720 13

Mamao 9300 - - - - - 9300 17

Abacaxi 3650 - - - - - 3650 06

Maracuja 2000 - - - - - 2000 05

Laranja - - - 29000 - - 29000 07

Melancia 10260 - - - 8000 - 18260 06

Meldo - 280 390 600 - 1300 2570 04

TOTAL (Kg) 41330 2280 1590 36000 8000 1300 90500 8,29

RO - Rondonia; SC - Santa Catarina; PR - Parand; SP - Sdo Paulo; GO - Goiés; RN - Rio Grande do Norte.

Segundo dados do IBGE a populagédo de Vilhena é de 76.202 habitantes
(censo 2010), considerando que sao consumidos semanalmente 82,98 toneladas
dessas frutas, cada habitante consome em média 1,08 kg de frutas por semana,
4,36 kg por més, e 52,27 kg de frutas por ano por habitante.

Analisando a populacéo estimada registrada no site do IBGE no ano de
2019 (99.584 habitantes), os nimeros sao ainda mais preocupantes. Conside-
rando que sdo consumidas as 82,98 toneladas dessas frutas, cada habitante
consome em média 0,12 kg de frutas por dia, 0,83 kg de frutas por semana, 3,33
kg por més, e 39,99 kg de frutas por ano por habitante.

Nas entrevistas realizadas com proprietarios ou gerentes de supermer-
cados e distribuidores de frutas da cidade, pode-se constatar que o estado de

14

Fruticultura: desafios e inovagdes



Ronddnia é o maior fornecedor de frutas para a cidade, com 45,67%, seguido
do estado de Séo Paulo, Goids, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Norte
com 39,78%, 8,84%, 2,52%, 1,76% e 1,44% das frutas comercializadas nesse
municipio, respectivamente. Isso representa um total de 90,5 toneladas, de
frutas adquiridas pelos atacadistas e varejistas do municipio semanalmente.
Conclui-se que a maioria das frutas comercializados nessa regido da Amazobnia
Ocidental tem origem de outros estados, porém o estado de Ronddnia tem papel
fundamental na origem e comercializagédo dessas frutas.

Em relagéo as perdas, foi constatado valores elevados de perdas, chegando
a 17 e 13%, de mamao e bananas comercializadas, respectivamente. O desper-
dicio de alimentos no Brasil é uma questao grave, pelos seus impactos sociais e
econdmicos. Nesse sentido, a reducdo das perdas na cadeia produtiva, desde o
campo até a residéncia do consumidor, pode melhorar a renda dos produtores,
diminuir os custos para os intermedidrios e consumidores, além de propiciar a
manutenc¢édo da qualidade do produto (Carvalho et al., 2011).

A figura 2 representa a preferéncia (A) e segunda opcao de preferéncia
(B) das frutas tropicais comercializadas no municipio de Vilhena, Rondénia.
Inicialmente foi avaliado os habitos dos consumidores em relagdo a escolha
das frutas dos entrevistados, sendo que 56% dos entrevistados afirmaram
escolher suas frutas em relagdo ao sabor e 44% dos entrevistados escolhem
frutas considerando o preco delas.
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Figura 2 - Preferéncia dos entrevistados (A) e segunda opcéo de preferéncia (B) entre as frutas
tropicais comercializadas em um municipio da Amazonia Ocidental.
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Na figura 2A, a banana destaca-se na preferéncia dos entrevistados entre
as frutas comercializadas no municipio, com 39% de preferéncia da populacéo,
seguida da melancia com 17%, laranja com 16%, mamao com 11%, meldo com
7%, abacaxi com 6% e o maracuja com 4% da preferéncia.

Na figura 2B é apresentada a segunda opgéao de preferéncia em relagéo
as frutas tropicais comercializadas no municipio de Vilhena, Rondonia. Esta
pergunta foi realizada no intuito de saber se, caso a fruta anteriormente esco-
Ihida (primeira opgéo), ndo estivesse ao gosto do consumidor, ou ausente nas
gondolas, qual seria a fruta a ser escolhida, sendo que esta ndo poderia ser
votada se fosse escolhida anteriormente. Nesse sentido, novamente a banana
predominou em relacdo a preferéncia como fruta de segunda opgéo, com 23%,
seguida da laranja, melancia, mamao, abacaxi, meldo e o maracuja, com 17%,
15%, 15%,12%, 9% e 9%, respectivamente.

As cidades de Alto Paraiso e Cacoal (Ronddnia) destacam-se em relagéo
ao fornecimento de banana para o municipio de Vilhena - RO, sendo responsavel
por 73% do fornecimento da fruta consumida, sendo necessaria aimportagao de
apenas 27% da banana consumida na cidade. Com a maior parte da produgao
estadual, pode justificar o grande consumo dessa fruta.

Na figura 3 é apresentado o indice de frutas com avarias (A) e a qualidade
das frutas (B) encontradas nas géndolas no ato da compra segundo consumi-
dores de um municipio da Amazonia Ocidental.
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Figura 3 - Presenca ou auséncia de avarias (A) e qualidade das frutas (B) expostas nas géndolas no
ato da compra segundo consumidores de um municipio da Amazonia Ocidental.
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Para a avaliagéo do indice de frutas com avarias (presenga ou auséncia),
de acordo com a pesquisa realizada, 70% dos consumidores relataram a presenca
de algum tipo de avaria nas frutas de sua preferéncia no ato da compra desses
frutos e 30% relataram que estas frutas estavam livres de avarias (Figura 3A).

A pesquisa demonstra ainda que, 75% dos consumidores entrevistados
avaliaram as frutas presentes nas gondolas como boas, 22% desses entrevistados
consideram o estado das frutas encontradas nas géndolas como 6timo e 3%
desses entrevistados consideram como excelentes tais frutas. Nao foi consta-
tado respostas negativas (0%) em relagao a qualidade das frutas (Figura 3B).

Na figura 4 é apresentado o habito de consumo de frutas, segundo con-
sumidores do municipio de Vilhena, Rondodnia. Os estudos relatam que 67%
dos consumidores tém o habito de consumir frutas diariamente, enquanto 19%
consomem frutas uma vez por semana, e 14% tém o habito de consumir frutas
duas vezes por semana.
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Figura4 - Habito de consumo de frutas segundo consumidores de uma cidade da Amazonia Ocidental.

B Diariamente
B Uma vez por semana

® Duas vezes por semana

Na figura 5 é apresentado a quantidade de frutas adquiridas na semana,
segundo os consumidores do municipio de Vilhena, Rondonia. Cerca de 29%
dos entrevistados consomem de 1a 2 Kg por semana, 24% consomem de 2 a
3 Kg por semana, 23% consomem de 3 a 4 Kg por semana, 8% consomem de
4 a 5 Kg por semana e 16% consomem mais que 5 Kg por semana.

Figura 5 - Quantidade de frutas (Kg) adquirida na semana pelos consumidores entrevistados em
um municipio da Amazoénia Ocidental.

mla?2
m2a3
m3a4
m4as

B Mais que 5

A figura 6 mostra a preferéncia do local dos consumidores em adquirir
as frutas no municipio de Vilhena - RO. Segundo 83% dos entrevistados os
supermercados sdo os melhores locais para adquirir frutas e 177% deles preferem
adquirir suas frutas em feiras livres.
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Figura 6 - Local de preferéncia para adquirir as frutas, pelos consumidores entrevistados em um
municipio da Amazonia Ocidental.

m Supermercados

® Feiras

A maneira em que os consumidores gostariam que as frutas fossem
comercializadas no municipio de Vilhena, Rondénia é apresentada na figura
7. As frutas a granel nas gondolas é a preferéncia dos consumidores, 79% da
preferéncia; enquanto 21% dos entrevistados preferem que as frutas fossem
comercializadas embaladas.

Figura 7 - Maneira em que os consumidores gostariam que as frutas fossem comercializadas em
um municipio da Amazdnia Ocidental.

® Granel

® Embaladas

Afigura 8 representa a frequéncia das frutas nas gdéndolas de supermer-
cados e feiras livres, segundo consumidores do municipio de Vilhena, Rondonia.
Consumidores relatam que 80% as frutas estdo sempre presentes nas géndolas
de supermercados e feiras livres 20% relataram que as frutas nao estéo presen-
tes nas gondolas de supermercados e feiras livres durante as compras sempre
que desejam adquiri-las.
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Figura 8 - Presenca das frutas de preferéncia dos consumidores nas goéndolas de supermercados
e feiras livres em um municipio da Amazonia Ocidental.

® Sim
m Nio

DISCUSSAO

A literatura relata que fatores sociodemograficos determinam o consumo
inadequado de frutas (Souza et al., 2019). Faixa etdria elevada, menor escola-
ridade e renda também influenciam para redu¢@o no consumo (Silveira et al,
2015; Borges et al., 2015).

As evidéncias também apontam, que habitos alimentares saudaveis coe-
xistem com outros comportamentos sauddveis (Souza et al., 2019). Individuos
que possuem maior preocupagado com a saude, com a manutengéo do peso e
gue praticam atividade fisica apresentam maior consumo regular de frutas, ver-
duras e legumes (Damiani et al.,, 2017; Tassitano et al., 2017; Silveira et al., 2015).

O desperdicio de alimentos no Brasil é uma questédo grave, pelos seus
impactos sociais e econdmicos. Nesse sentido, a redugéo das perdas na cadeia
produtiva, desde o campo até a residéncia do consumidor, pode melhorar a
renda dos produtores, diminuir os custos para os intermedidrios e consumidores,
além de propiciar a manutengao da qualidade do produto (Carvalho et al., 2015).

De acordo com a Organizagao das Nagdes Unidas para Alimentagéo e
Agricultura (FAO), a perda ocorre geralmente na etapa de produgéo ou no pro-
cessamento pds-colheita, resultando na reducéo involuntaria da disponibilidade
de alimentos a serem consumidos. Contrariamente, o desperdicio se deve ao
comportamento das empresas ou das pessoas, as quais descartam intencio-
nalmente os alimentos, mesmo quando estes se encontram apropriados para
o consumo (FAOQO, 2013).
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Atualmente, estima-se que aproximadamente um tergo dos alimentos
produzidos no mundo todo, que sdo destinados ao consumo humano, é per-
dido ou desperdicado, representando cerca de 1,3 bilhdes de toneladas por
ano. Em paises desenvolvidos, o desperdicio ocorre majoritariamente no final
da cadeia de produgdo, enquanto que nos paises em desenvolvimento, os
alimentos sao perdidos principalmente no inicio da cadeia (Betz et al., 2015).

Do total de perdas e desperdicio no pais, 10% ocorrem durante a colheita;
50% no manuseio e transporte dos alimentos; 30% nas centrais de abasteci-
mento, e os Ultimos 10% ficam distribuidos entre supermercados e consumidores
(Fernandes et al., 2016).

A preferéncia pela banana (Musa spp.) é relatada pelos entrevistados,
devido a comodidade de consumo. A banana, seja sob forma in natura ou proces-
sada (puré, farinha, flocos, passa, doces etc.) é consumida largamente por todas
as classes sociais (Barros et al,, 2008). Ramos et al. (2009) corroborando com os
dados encontrados por Barros, afirmaram que dentre os alimentos presentes na
dieta dos brasileiros a banana possui destaque, principalmente dentre as classes
com menor renda, devido fatores como alto valor nutritivo e baixo custo, além
de poder ser consumida verde ou madura, crua ou processada. Os resultados
encontrados nesta pesquisa, corroboram com os achados dos autores.

A boa aceitacdo da banana deve-se ainda, aos seus aspectos sensoriais e
valor nutricional, consistindo em fonte energética, devido a presenga de carboi-
dratos e contendo minerais, como o potassio, sdédio e vitaminas A e B (Embrapa,
1997; Matsuura et al,, 2004). Apenas um fruto de banana pode suprir cerca de
25% da ingestao didria recomendada de 4cido ascérbico (Embrapa, 1997).

As cascas de bananas apresentam quantidades significativas de fibras
e minerais, porém sdo pouco exploradas devido a falta de conhecimento das
possiveis aplicagdes e beneficios (Santos; Souza, 2020). O processamento
destas se torna uma alternativa a fim de aproveitar o valor nutritivo e diminuir
o desperdicio, visto que a banana é uma das frutas mais consumidas nacional-
mente (Gongalves et al., 2016).

Além das caracteristicas ja citadas, a auséncia de suco na polpa, a auséncia
de sementes duras e sua disponibilidade no mercado brasileiro durante o ano
todo, contribui para seu elevado consumo interno (Santos; Souza, 2020). Entre-
tanto, por falta de processamentos adequadas pés-colheita, armazenamento e
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transporte, ainda se tem grande desperdicio, evidenciando-se assim a necessi-
dade de aplicagdo de técnicas de processamentos para melhor aproveitamento
do fruto (Lichtemberg, 2001), fato este constatado nessa pesquisa, onde foi
encontrado perdas de 13% do total comercializado.

No Brasil, o consumo per capita da banana é de 34 kg ano-1, sendo este,
o maior entre todas as frutas produzidas (Barros et al, 2008), o que justifica
ainda essa preferéncia.

O menor indice de preferéncia foi obtido pelo maracuja (Figura 2A, 2B),
isso pode ser justificado, pois essa fruta ndo tem seu consumo direto in natura,
sendo este na maioria das vezes, industrializado. O fruto do maracujazeiro
(Passiflora edulis), é amplamente consumido no pais, sendo empregado prin-
cipalmente na preparagdo de sucos, os quais apresentam um sabor exético e
aromatico, bastante apreciado pelos consumidores (Dal Ri, 2006).

De acordo com estudo realizado por Ceccato e Basso (2012), dentre os
danos ocasionados pelo consumidor, destaca-se que 52,7% apertaram esses
produtos, 20,50% derrubaram, 11,11% esmagaram, 8,13% colocaram a unha,
7,04% trocaram de lugar e 0,46% ingeriram.

Ribeiro et al. (2012) afirmaram que os danos mecénicos, causados essen-
cialmente por algum atrito, aparecem tanto no manuseio na colheita, quanto
na pés-colheita. Quedas, amassamentos, batidas nas caixas decorrem de seu
manuseio inadequado e podem acarretar em avarias nos produtos desde a sua
saida do campo, durante a etapa de distribuicdo e até mesmo na chegada ao
consumidor final (Lourencgo; Katz, 2010).

O transporte das cargas surge como um dos responsdaveis pelos alimentos
gue chegam avariados e que sao rejeitados pelos compradores (Almeida et al.,
2012). Durante o transporte as perdas sao significativas e sdo decorrentes de
fatores como: o tipo de veiculo, a armazenagem, o manuseio no carregamento
e descarregamento, e a qualidade das estradas (Tofanelli et al., 2007). Achados
do estudo realizado por Tofanelli citam o armazenamento inadequado devida
a falta de refrigeracéo e o transporte debilitado pela ma condigdo das estradas
como os dois principais causadores das perdas de frutas.

A Organizacgao das Nagdes Unidas sobre Alimentos e Agricultura (Food
and Agriculture Organization of the United Nations - FAO) e a Organizagdo
Mundial da Saude (OMS) recomendam um consumo minimo de frutas, verduras
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e legumes de 400 g dia-1 ou o equivalente a cinco porgdes desses alimentos
(WHO, 2003), ja o Ministério da Salde do Brasil recomenda o consumo diério
minimo de trés porgdes de frutas e quatro de verduras e legumes em seu Guia
Alimentar (Brasil, 2005). Entretanto estima-se que o consumo de frutas e hor-
talicas no Brasil corresponda a menos da metade das recomendagdes, sendo
ainda mais deficiente entre as familias de baixa renda (Levy-Costa et al., 2005).

Ao final da década 90, cerca de metade da populagdo dos paises membros
da Unido Europeia apresentava média per capita didria de consumo de frutas
e hortalicas abaixo de 275 g dia-1, sendo que o atendimento a recomendacéo
minima poderia prevenir, anualmente, cerca de 26.000 mortes desses europeus
com menos de 65 anos (Joffe; Robertson, 2001).

Estimativas da OMS apontam que cerca de 2,7 milhdes das mortes mun-
diais registradas em 2000 poderiam ter sido evitadas com o consumo adequado
de frutas, legumes e verduras (FLV), o que reduziria em 1,8% a carga global de
doencas (Lock et al., 2005).

Frutas, vegetais e legumes (FVL) s@o componentes fundamentais para
uma alimentagéo saudavel e de qualidade (Ciochetto et al., 2012) e 0 aumento
do consumo poderia contribuir para a redugéo de ingestdo de alimentos com
elevado valor energético e baixo valor nutritivo, que em geral estdo presentes
em abundancia nos alimentos industrializados e fast foods (Brasil, 2004), tais
desequilibrios alimentares favorecem a ocorréncia de desvios nutricionais, além
de uma ingestao insuficiente de micronutrientes.

A ingestdo de FVL ainda é baixa no Brasil (IBGE, 2011), resultados de
um estudo brasileiro, em populag¢édo adulta e com representatividade nacional,
expressaram associagao positiva do consumo de frutas e hortalicas com fatores
socioecondmicos e idade (Jaime; Monteiro, 2003); as mulheres consumiam mais
frutas e hortaligas que os homens, resultados concordantes com os achados de
estudos internacionais (Giskes et al., 2002; Prattala et al., 2007).

As frutas sao indispensaveis ao bom funcionamento do orga-
nismo. Os nutrientes mais comuns nas frutas sdo vitaminas, carboidratos,
proteinas, fibras, minerais soltveis e insollveis e d4gua; existem evidéncias cien-
tificas de que elas séo alimentos indispensdveis para manter uma boa saude,
pois auxiliam na prevencgéo das doengas da sindrome metabdlica e varios tipos
de cancer (Silva; Spinelli, 2015).
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Na Inglaterra (2011/2012), 70% dos adultos e 59% dos idosos nao con-
sumiam a quantidade recomendada de frutas e hortali¢a (FH) (PHE, 2014). Nos
Estados Unidos, o consumo didrio médio de tais alimentos é de 2,7 por¢des ao
dia (CDC, 2013). Na América Latina, em paises como Argentina (2013) e Chile
(2009/2010), 85,0% e 84,3% da populagéao, respectivamente, ndo apresentavam
consumo adequado (Argentina, 2015; Chile, 2012). Pesquisas realizadas no
Brasil (de 1987 a 2009) evidenciam declinio das quantidades médias adquiridas
(Martins et al.,, 2013) e do consumo de FH (Levy et al.,, 2012), estimando que
menos de 10,0% da populagdo apresentava consumo adequado (IBGE, 2011).

Os supermercados sdo definidos como comércio varejista de mercado-
rias, com predominéancia de produtos alimenticios, e com &rea de venda entre
300 e 5.000 m2, representam hoje o principal local de comércio de alimentos
nas cidades de médio e grande porte, constituindo-se em setor significativo da
economia brasileira (Amor et al., 2012).

Supermercados caracterizados como de autosservigo que dispdem os
produtos variando no nimero de caixas (check-ups), e que passaram a intensificar
seus investimentos na oferta de FLV, devido as novas exigéncias e expectativas
dos consumidores que prezam por conforto, seguranca, flexibilidade de horarios,
precos acessiveis, estacionamento e, sobretudo, encontrar todos os produtos
em um mesmo local (Cazane et al., 2012).

Os supermercados tém assumido cada vez mais um papel central no
cotidiano dos consumidores por comercializarem uma demanda mais ampla
de alimentos e por manterem por mais tempo o estabelecimento aberto
(Valente; Passos, 2004).

Estudos contrarios aos encontrados nesta pesquisa apontam que hd uma
preferéncia do consumidor por feiras livres, devido a crenga de que os alimentos
ali comercializados sdo sempre frescos e de qualidade superior (Franca et al.,
2014; Matos et al,, 2017).

Segundo Medeiros (2010), a feira livre representa um espago que com-
porta multiplas relagdes sociais que estreitam lagos mais afetivos de solidarie-
dade com o préximo. Apesar de competirem com espagos de comercializagao
varejista organizados, como as redes de supermercados e hipermercados, as
feiras sdo utilizadas para o abastecimento doméstico periddico, especialmente,
de alimentos frescos (Pereira et al,, 2017). Ir a feira, fazer a feira e nela vender,
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associa-se a um conjunto de aprendizagens cotidianas de sujeitos que atribuem
um valor simbdlico a este fazer (Amor et al., 2012).

A modalidade de comércio ao ar livre foi perdendo espaco para outros
formatos de varejo de alimentos, como as redes de supermercados, os varejoes
e os sacoldes, devido a mudancas de habitos e comportamento dos consu-
midores, cada vez mais exigentes e rigorosos na escolha do local de compra
(Cazane et al., 2012).

As frutas e hortaligas contam com a agregacgao de valor proveniente da
embalagem. Além disso, perdas significativas que ocorrem devido a exposigcao
a granel deixam de acontecer, as embalagens exercem a fungdo de protegao
contra contaminacgéo e perdas, contrapondo a escolha dos consumidores desta
pesquisa. O produto comercializado a granel é empilhado nas géndolas sem
embalagem, a compressao, pela pressao nos frutos com as maos, na escolha em
gbndolas de supermercado pode provocar uma série de alteragdes metabdlicas
e fisioldgicas (Lima, 2014).

O processo de comercializagdo tem inicio com a produgdo, mas nao
se limita a isso, passando pelo beneficiamento, embalagem, compra, venda
e atividade de logistica. Essa dindmica de producdo, para permanéncia no
mercado, implica que os produtores tenham volume, qualidade, diversidade e
regularidade de oferta, pois os consumidores precisam se alimentar diariamente
e os fornecedores devem estar estruturados para isso (Carvalho et al., 2015).

CONCLUSOES

O consumo de frutas no municipio de Vilhena é abaixo do que é recomen-
dado pela OMS, apesar da grande maioria dos consumidores entrevistados afir-
marem ter o habito de consumir frutas diariamente, cerca de 1a 2 Kg por semana.

A maioria das frutas consumidas no municipio sdo oriundas de diversos
estados brasileiros, entretanto o estado de Ronddnia tem grande representa-
tividade das frutas comercializadas no municipio.

A banana destaca-se na preferéncia dos entrevistados como primeira e
segunda opc¢ao entre as frutas comercializadas no municipio.
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Apesar das avarias presentes na maioria das frutas adquiridas pelos con-
sumidores, estes classificam as frutas comercializadas como boas em relagéo
ao seu aspecto visual.

Grande parte dos entrevistados preferem que suas frutas estejam expos-
tas em gdéndolas de supermercados a granel, em relagdo aquelas expostas em

embalagem e comercializadas em feiras livres.
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RESUMO

Entre as cultivares plantadas no Brasil, o fruto da cv. Pérola é o mais apreciado,
porém susceptivel a fusariose (Fusarium guttiforme). Assim, a cv. Vitéria, é uma
6tima opgao, por apresentar frutos de qualidade e resistentes a fusariose. No plan-
tio do abacaxizeiro, um dos maiores problemas € a floragdo natural. O conhe-
cimento do ciclo natural do abacaxizeiro, em cada condig¢éo edafoclimatica, é
essencial para orientar racionalmente sua exploragédo. Objetivou-se com este
trabalho avaliar a melhor época de plantio e indugéo floral do abacaxizeiro cv.
Vitdria no norte do Espirito Santo. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, em parcelas subdivididas no tempo, com quatro repetigdes por
tratamento. Na parcela principal, foram testadas diferentes épocas de plantio,
correspondente a 15 de julho e 1° de setembro de 2013. Nas subparcelas foram
testadas diferentes épocas de inducdo floral, correspondentes as idades de 8, 10,
12 meses e natural. Cada subparcela foi constituida por 60 plantas, sendo
avaliadas 30 plantas Uteis no centro da parcela. As varidveis analisadas foram:
comprimento, largura, area foliar, didmetro, circunferéncia, biomassa fresca do
fruto com coroa e da coroa, didmetro do cilindro central, espessura de polpa,
rendimento de polpa, area translicida, sélidos sollveis, acidez tituldvel, ratio,
duragé@o em dias do plantio ao inicio da colheita, da inducao artificial ao inicio
da colheita e da colheita, soma térmica (ST) em dias do plantio a indugéo arti-
ficial, ST em dias da indugéo ao inicio da colheita e ST em dias do plantio ao
inicio da colheita. Considerando todas as variaveis analisadas, o plantio em julho
com indugdo aos oito meses é o mais indicado para a produgao do abacaxizeiro
cv. Vitdria no norte do Espirito Santo.

Palavras-chave: Ananas comosus (L.) Merr., Florescimento,
Escalonamento da Producgao.
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INTRODUCAO

Em relagéo ao abacaxizeiro, um dos grandes problemas do Espirito Santo
sdo suas caracteristicas edafoclimaticas diferenciadas, assim o cultivo deve ser
bem planejado, caso contrério pode ocorrer floragdes naturais indesejaveis,
principalmente nos meses de junho a agosto, que resulta na concentracgédo da
colheita dos frutos nos meses de novembro, dezembro e janeiro, época de grande
oferta do produto no mercado e, consequentemente, de precos baixos. E prova-
vel que o efeito sazonal que ocorre durante o ano, esteja relacionado ao efeito
climatico, mas especificamente ao fotoperiodo (Carvalho et al,, 2009).

Desde que se irrigue o abacaxizeiro, a grande maioria dos municipios do
Espirito Santo possui condig¢des de clima, solo e topografia favordveis a cultura,
principalmente na regiao litordnea e Norte do Espirito Santo, regido que vem
aumentando o plantio significativamente da cv. Vitéria desde o seu langamento
em 2006, viabilizando a expanséo da drea em producdo, o que possibilita no
minimo dobrar a produtividade capixaba de abacaxi, passando de aproxima-
damente 21t ha-1 para mais de 50 t ha-1 (Ventura, 2009). No entanto, embora
esta cultivar j& esteja sendo plantada em diversas propriedades rurais no Brasil,
ainda sdo pouco conhecidos seus aspectos agronémicos, fundamentais para
se obter melhorias no rendimento e na qualidades fisico-quimicas dos frutos

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar o comportamento da cv.
Vitéria, bem como a qualidade dos seus frutos, em fungao de diferentes épocas
de plantio e de indugéo floral artificial no Norte do Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental do Instituto Capi-
xaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Incaper), localizada
no municipio de Sooretama-ES (19°11'30"S e 40°05'46"W, com altitude de 30
m), no periodo de julho de 2013 a margo de 2015. Foram utilizadas mudas de
abacaxizeiro (Ananas comosus), cv. Vitdria, tipo filhote, medindo e pesando em
média 33 cm e 150 gramas respectivamente, adquiridas da prépria fazenda do
Incaper em Sooretama-ES.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em par-
celas subdivididas no tempo, com quatro repeti¢des por tratamento. Na parcela
principal, foram testadas diferentes épocas de plantio, correspondente a 15 de
julho e 1° de setembro de 2013. Nas subparcelas foram testadas diferentes épocas
de indugéo floral, correspondentes as idades de 8, 10, 12 meses e natural. Cada
subparcela foi constituida por 60 plantas, sendo avaliadas 30 plantas Uteis no
centro da parcela.

O plantio foi disposto em espagamento de fila dupla com 0,9 x 0,4 x 0,30
m, ndo irrigado e adubado de acordo com os resultados da andlise de solo,
conforme indicag@o do manual de recomendacao de calagem e adubacéo para
o Estado do Espirito Santo (Prezotti et al, 2007), para a cultura do abacaxi-
zeiro. No entorno de cada experimento foi plantado uma linha de abacaxizeiro
cv. Vitéria como bordadura.

A indugéo floral artificial foi realizada com o produto comercial Ethrel®
(ethephon) a240 gL'+ 2% de ureia, na dosagem de 30 mL por planta, aplicado
sobre a roseta foliar (Bayer CropScience, 2005), no inicio da manh3, entre 08:30
h a 09:30 h, em condig¢des de tempo estavel. No momento da inducgéo floral foi
avaliado o comprimento e largura da folha “D", exceto para indugao natural, que
foi aos 14 meses apds o plantio. Foi determinado o periodo em dias do plantio
a indugao floral, da indugdo floral ao inicio da colheita, do plantio ao inicio da
colheita e finalmente o tempo que durou a colheita. Para a caracterizagédo das
exigéncias térmicas de cada periodo avaliado, foram calculadas as constantes
térmicas, em graus-dia (Gd). Quando a temperatura minima (Tmin) foi maior que
a temperatura base (Tb), o valor didrio (GDi) foi dado pela relagdo: GDi = Tméd
- Tbi, em que Tméd é a temperatura média do ar, em oC, no dia. Onde Tb foi
igual ou maior que Tmin, entdo GDi foi dado pela equagéo abaixo (Nova et al.,
1972). A temperatura base utilizada foi de 15,8 °C, conforme Carvalho et al.
(2005). Também foram obtidos dados didrios de temperatura em °C, umidade
(minima, maxima e média) em %, e precipitagdo (mm) e evapotranspiragao de
referéncia (mm), através da estagdo meteoroldgica automatica de Linhares/ES,
pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (19°21'S; 40°04'W).
Foi determinada a exigéncia térmica entre o plantio até a indugéo floral, entre
a inducao floral e a colheita e entre o plantio e a colheita.

Os frutos foram colhidos no estéddio de maturagdo correspondente ao
pintado (até 25% de sua casca amarelo alaranjada), de acordo com a Instrugéo
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normativa/SARC n° 001, de 1° de fevereiro de 2002, para abacaxi de polpa branca
(Brasil, 2002). Apéds a colheita, os frutos foram enviados para o Laboratério de
Fisiologia Vegetal e Pés Colheita do Centro Regional de Desenvolvimento Rural
de Linhares, do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural (Incaper), onde foram obtidas as medidas biométricas e de biomassa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o comprimento da folha “D" ndo foi observada interacao significativa
entre as médias dos fatores época de plantio e indugéo floral. No entanto, para
a largura e drea da folha “D", foi observada interagéo significativa (Tabela 1).

Tabela 1 - Comprimento da folha “D"” (cm), largura da folha “D"” (cm) e &rea da folha “"D" (cm?) de
plantas do abacaxizeiro cv. Vitériaem fungdo da época de plantio einducéo floral em cultivo realizado
em Sooretama-ES.

Comprimento da folha “D"” (cm)

Epocas de plantio Epocas de indugéo floral
8 meses 10 meses 12 meses 14 meses Médias
Julho 58,69 65,63 69,42 69,13 64,47 A
Setembro 47,84 37,38 46,48 54,48 46,54 B
Média 53,27b 51,51b 55,45 ab 61,80 a
CVpoca de plantio 756 %
CVEmCa de indugdo 10,72 %
) Largura da folha “D
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses 14 meses
Julho 4,62 Aa 516 Aa 4,97 Aa 4,42 Aa
Setembro 3,65 Ba 3,70 Ba 3,53 Ba 4,08 Aa
CVEDM de plantio 8,48 %
CVE.poca de indugio 8,64 %
i Area da folha “D” (cm?)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses 14 meses
Julho 469776 Aa 6000,40 Aa 5643,09 Aa 5394,34 Aa
Setembro 2892,64 Bab 2212,79 Bb 2710,23 Bab 3894,27 Ba
Cvgpm de plantio 13,82 %
CV 18,02 %

Epoca de indugio

*Médias seguidas por letra diferente mindscula na linha e maitscula na coluna diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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Independente da época de indugéo, o plantio em julho proporcionou
maior comprimento da folha “D" (64,47 cm) em relacdo ao plantio em setembro
(46,54 cm), diferencga de 17,93 cm. Essa diferenca para o plantio de setembro
provavelmente estd ligada a fatores ambientais, em que no plantio, de setembro,
houve déficit hidrico, com precipitagcdo de apenas 50,2 mm.

Mesmo ocorrendo precipitagdes regulares nos trés meses seguintes
(outubro, novembro e dezembro), provavelmente em janeiro de 2014, quando
houve o segundo déficit hidrico no plantio de setembro (50,6 mm), as plantas
provavelmente ainda ndo estavam com o sistema radicular plenamente esta-
belecido, comprometendo seu desenvolvimento. Ainda deve ser levado em
consideracgdo a alta taxa de evapotranspiragdo para o més de janeiro de 2014
(175,3 mm), comprometendo ainda mais o plantio. O mesmo nao ocorreu para
o plantio de julho, pois provavelmente apesar da baixa precipitagédo enfrentada
apés o plantio (44,2 mm em julho, 30,4 mm em agosto e 50,2 em setembro),
a evapotranspiragdo nesses meses foram baixas, proporcionando as plantas
melhores condi¢Ges para enfrentarem a estiagem de janeiro de 2014. Segundo
San-José, Montes e Nikonova (2007) na estagdo seca a condutancia estomatica
(gS) em folhas de A. comosus é suficientemente eficiente em reduzir a quantidade
de dgua consumida por unidade de ganho de carbono. Isto mostra a plastici-
dade fisioldgica da espécie em adaptar-se as condigdes adversas do ambiente.

Aos 14 meses apds o plantio, as plantas apresentaram maior comprimento
da folha “D" (61,80 cm), contudo, nao diferiu das plantas aos 12 meses (55,45
cm). Para a largura da folha “D" néo foi observada diferenga estatistica entre
as épocas de inducao floral nas duas épocas de plantio. Em todas as plantas
induzidas artificialmente o plantio em julho proporcionou maior largura da folha
“D", enquanto aos 14 meses, ndo houve diferenca estatistica entre as épocas
de plantio. Com relagdo a area foliar, o plantio em julho proporcionou maior
valor em todos os periodos de inducgéo floral. No plantio de julho, ndo foram
observadas diferencas estatisticas para a drea da folha “D"” em fung¢éo da época
de indugéo (média de 5433,79 cm?) (Tabela 1).

Entre os anos de 2000 a 2006 foram feitos varios plantios do abacaxizeiro
cv. Vitéria em diferentes regides do Espirito Santo e observaram comprimento
e largura da folha “D" de 92,8 cm e 10,48 cm, respectivamente (Ventura et al.,
2006). Francisco et al. (2014), ao cultivarem em casa de vegetagdo mudas
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propagadas in vitro da cv. Vitdria, plantadas em maio de 2012 e induzidas aos
nove meses de idade, observaram comprimento, largura e 4rea da folha “D" de
56,87 cm, 6,10 cm e 6488,96 cm?, respectivamente.

Em plantio irrigado do abacaxizeiro cv. Vitdria, feito entre maio de 2006 a
abril de 2008, adubado com 856 kg ha' de Nitrogénio e induzidas aos 340 dias
(11,3 meses), apresentaram folhas “D" com 91,9 cm de comprimento (Caetano
etal,, 2013). Silva et al. (2012), ao realizarem o plantio do abacaxizeiro cv. Vitéria
em abril de 2007, e inducéo do florescimento aos 420 dias (14 meses) e adubagao
com 600kg ha-1de N, obtiveram comprimento da folha” D" de 70,9 cm. Pode
ser observado através dos resultados biométricos da folha “D"” obtidos neste
trabalho, uma estreita relacdo entre a precipitagéo e a época de plantio, tendo
em vista que as plantas foram cultivadas em condicdes de sequeiro. Como
nao houve irrigagéo, as plantas nao se desenvolveram em sua plenitude, o que
nos leva-a pressupor que devido ao fato das plantas estarem com menos vigor
vegetativo no plantio de setembro, sofreu mais com a estiagem, em relacédo ao
plantio de julho. No plantio de setembro, os valores biométricos da folha “D"
foram menores em relagdo ao plantio de junho. De acordo com Matiz et al. (2013),
o estresse hidrico severo, mesmo em plantas CAM podem induzir as mesmas
a optar entre a dessecagéo ou ficar sem assimilar o CO,. Provavelmente essas
plantas induzidas aos doze meses dessecaram apds sofrerem um estresse hidrico
a partir de maio de 2014, perdendo massa. Plantas apds sofrerem estresse hidrico
se recuperam lentamente, pois provavelmente ocorreram danos irreversiveis
em suas membranas (Alonso; Queiroz; Magalhdes, 1997). As massas dos fru-
tos com coroa, dos frutos sem coroa e das coroas, ndo tiveram apresentaram

significativa entre os fatores estudados (Tabela 2).
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Tabela 2 - Massa dos frutos com coroa (g), massa dos frutos sem coroa (g) e massa das coroas (g),
da colheita de frutos do abacaxizeiro cv. Vitéria em fungéo da época de plantio e indugéo floral em
cultivo realizado em Sooretama-ES.

Epocas de indugdo

Epocas de plantio Massa dos frutos com coroa (g)
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 969,33 1035,41 977,45 959,58 985,44 A*
Setembro 646,66 538,62 465,36 292,65 485,82 B
Média 807,99 a 78701a 721,40 ab 626,11 b
CVEpcca de plantio 31,74 %
CVE'poca de indugdo 19,22 %
; Massa dos frutos sem coroa (g)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 866,94 923,84 876,74 86115 88217 A
Setembro 553,83 456,31 392,19 236,97 409,82 B
Média 710,38 a 690,08 a 634,46 a 549,06 a
Vépoca de plantio 331 %
CVE.MCa de indugdo 20,79 %
; Massa das coroas (g)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 102,38 m,57 100,70 98,43 103,27 A
Setembro 92,83 82,30 7317 55,68 75,99 B
Média 97,60 a 96,93 a 86,94 a 7705 a
CVE.pm de plantio 21,96 %
CV, 18,52 %

Epoca de indugdo

*Médias seguidas por letra diferente minudscula na linha e mailscula na coluna diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Independente da época de plantio, o realizado em julho apresentou
maior massa dos frutos com coroa, dos frutos sem coroa e das coroas em rela-
¢do ao plantio de setembro. A massa dos frutos com coroa foi maior aos oito
e 10 meses de inducao ao florescimento, o que néo diferiu da indugdo aos 12
meses. Em relagdo a massa dos frutos sem coroa e a massa das coroas, houve
diferenca estatistica entre as épocas de plantio (Tabela 2). A massa dos frutos
sem coroa foi maior aos oito e 10 meses, porém nao diferindo estatisticamente
dos 10 meses e floragéo natural. Para massa das coroas, as menores médias
foram na floragéo natural. Considerando a ndo irrigagao da lavoura, os valores de
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biomassa dos frutos observados neste presente trabalho para o plantio de julho,

se aproximam dos encontrados por Caetano et al. (2013), estudando diferentes

niveis de nitrogénio no abacaxi cv. Vitéria. Berilli (2011), estudando abacaxi cv.

Vitéria, com irrigacdo suplementar e inducédo natural entre julho e agosto de

2009, em Cachoeiro do Itapemirim-ES, encontrou para o cv. Vitdria, valores de

1.141 g dos frutos com coroa, 1.060 g dos frutos sem coroa e 108 g da coroa. Para

circunferéncia e comprimento dos frutos néo foi observada interagdo entre os

fatores estudados, entretanto, para diametro do fruto foi observado interagéo

significativa (Tabela 3).

Tabela 3 - Circunferéncia (cm), comprimento (cm) e didmetro dos frutos do abacaxizeiro cv. Vitéria
em fungdo da época de plantio e indugéo floral em cultivo realizado em Sooretama-ES.

Epocas de plantio

Epocas de indugio

Circunferéncia dos frutos (cm)

8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 35,99 36,73 36,38 35,31 36,10 A*
Setembro 30,74 29,45 28,27 23,81 28,06 B
Média 33,36 a 33,09a 32,33 ab 29,56 b
CVEpm de plantio 12,67 %
CVEpoca de indugdo 6,71 %
3 Comprimento dos frutos (cm)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 13710 13,28 13,09 12,78 13,06 A
Setembro 10,67 9,75 9,24 7,35 9,25 B
Média 1,88 a 11,51 ab 1,17 ab 10,07 b
CVE,poca de plantio 17,45 %
Cvépoca de indugéo 10,23 %
} Diametro dos frutos (cm)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 10,69 Aa 10,93 Aa 10,82 Aa 10,75 Aa
Setembro 8,93 Ba 8,54 Ba 8,04 Bab 6,84 Bb
CVE,poca de plantio 12,27 %
7,23 %

VEpoca de indugo

*Médias seguidas por letra diferente mindscula na linha e maidscula na coluna diferem entre si peloteste de

Tukey, a 5% de probabilidade.
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Independente da época de indugéo, o plantio de julho proporcionou
maior circunferéncia e comprimento dos frutos em relagéo ao plantio de setem-
bro. Nas plantas induzidas aos oito e 10 meses, os frutos apresentaram maior
circunferéncia (33,36 cm e 33,09 cm, respectivamente), nao diferindo aos 12
meses (32,33 cm). Ja as plantas induzidas aos oito meses, apresentaram frutos
com maior comprimento (11,88 cm), ndo diferindo da indugao aos 10 (11,51 cm)
e 12 meses (11,17 cm). A indugéo natural resultou em frutos de menor circun-
feréncia e comprimento. Em relagéo ao didmetro dos frutos, o plantio de julho
resultou em frutos com maior didmetro que os de setembro entretanto, ndo
houve diferenga estatistica entre as épocas de indugéo floral, com média de
10,79 cm (Tabela 4). Berilli et al. (2014) encontraram para a cv. Vitéria didmetro
de frutos de 10,8 cm, induzidos naturalmente. Os valores encontrados para o
diametro dos frutos, no plantio de setembro foram menores, provavelmente
devido ao estresse hidrico, em decorréncia da baixa precipitagéo a considerar
que o plantio foi sem irrigacao. Berilli (2010), estudando abacaxizeiro cv. Vitéria
encontrou valores da circunferéncia do fruto de 31,65 cm, comprimento do fruto
de 11,63 cm e diametro do fruto de 10,08 cm, esses valores se aproximam dos
encontrados para o plantio de julho no presente trabalho (Tabela 3).

Para o diametro do cilindro central dos frutos, nao foi observada interagéo
entre os fatores estudados. Porém foi observada interagéo significativa para a
espessura de polpa (Tabela 4). Para o diametro do cilindro central foram obser-
vadas diferencas estatisticas entre as épocas de plantio, em que os melhores
resultados foram obtidos quando o plantio ocorreu no més de setembro com
menores valores para esta caracteristica (0,89 cm). O didmetro do cilindro
central dos frutos nao diferiu estatisticamente entre as épocas de inducgéo
artificial. Em relagdo a espessura de polpa, o plantio de julho foi superior ao de
setembro, entretanto, para julho ndo houve diferenca estatistica entre os meses
de inducéo do florescimento com média de 4,9 cm (Tabela 4), enquanto para
o plantio de setembro, a maior média foi com indugao aos oito e 10 meses, nao
diferido estatisticamente aos 12 meses, porém diferindo da floragéo natural.
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Tabela 4 - Diametro do cilindro central (cm) e espessura de polpa (cm) dos frutos do abacaxizeiro
cv. Vitéria em funcéo da época de plantio e indugéo floral em cultivo realizado em Sooretama-ES.

Epocas de indugdo

Epocas de plantio Diametro do cilindro central dos frutos (cm)
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 1,08 1,27 1,08 116 115 A*
Setembro 0,96 0,91 0,83 0,88 0,89B
Média 1,02a 1,09 a 095a 1,02a
CV o de pintio 8,55 %
VEpoca de indugéo 11,43 %
. Espessura de polpa dos frutos (cm)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 4,86 Aa 4,96 Aa 4,91 Aa 4,87 Aa
Setembro 4,0 Ba 3,87 Ba 3,72 Bab 3,0 Bb
CVo s do pintio 13,75 %
CV 7,23 %

Epoca de indugdo

*Médias seguidas por letra diferente mindscula na linha e maitscula na coluna diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

O didmetro do cilindro central de frutos de abaxizeiro cv. Vitéria de
1,2 cm e 0,98 cm foram encontrados por Ventura et al. (2006) e Berilli (2010),
respectivamente. Valores proximos também foram encontrados por Andrade
et al. (2015), de 1,22 cm trabalhando com abacaxi cv. Vitdria colhido em lavoura
comercial. Estes resultados citados acima se assemelham aos obtidos no pre-
sente trabalho. Foi utilizado medida destrutiva para avaliar a espessura do fruto
por meio de régua graduada, enquanto nos trabalhos citados acima, utilizaram
a equagao EP = (DF-DC)/2, onde EP = espessura de polpa; DF = diametro do
fruto e DC = didmetro do cilindro central. Mesmo com metodologias distintas,
os valores encontrados neste trabalho para o plantio em julho, ndo difere dos
obtidos por Ventura et al. (2006) e Berilli (2010), que foram respectivamente
5,4 cm e 4,98 cm, respectivamente. Contudo, para o plantio de setembro os
resultados encontrados na literatura foram superiores, novamente enfatizando
o efeito do déficit hidrico.

Para o rendimento de polpa, drea translicida, sélidos sollveis, acidez
titulavel e ratio, ndo foi observado interagao entre os fatores. Para rendimento de
polpa, ndo houve diferenga estatistica entre as épocas de plantio, porém houve
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entre as épocas de inducao, sendo que plantas induzidas aos 8, 10 e 12 meses
apresentaram o melhor rendimento, diferindo da floragéo natural (Tabela 5).

Tabela 5 - Rendimento de polpa (%), area translcida (%), sélidos sollveis (SS, oBrix), acidez titulavel
(AT, % de &cido citrico) e ratio (SS/AT) dos frutos (°Brix) do abacaxizeiro cv. Vitéria em fungdo da
época de plantio e indug&o floral em cultivo realizado em Sooretama-ES.

Epocas de indugdo

Epocas de plantio Rendimento de polpa (%) Epocas de indugéo
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 44,0 44,0 45,0 43,0 44,0 A*
Setembro 39,0 42,0 42,0 350 390A
Média 42,0 ab 430a 430a 390b
CVe e o plantio 15,92 %
CV o0 de nduio 5,67 %

Area translicida (%)

Epocas de plantio

8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 4,49 4,29 4,03 4,05 4,21A
Setembro 3,63 3,03 2,70 2,42 2,94B
Média 4,06 a 3,66 b 3,37 bc 3,23 ¢
CVE»Wca de plantio 16,12 %
CVEPM deindugo 7,87 %
; Sélidos soltveis (°Brix)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 14,00 13,48 13,86 13,46 13,70 A
Setembro 14,00 14,52 14,65 16,00 1479 A
Média 14,00 a 14,00 a 14,26 a 1473 a
CVE»Wca de plantio 10,68 %
CVEPOCE de induggo 6,80 %
; Acidez titulavel (% de acido citrico)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 0,75 0,76 0,73 0,73 0,74 A
Setembro 0,80 0,83 0,80 0,85 0,82 A
Média 078 a 0,80 a 077 a 079 a
CVE»Wca de plantio 18,82 %
CVE»WCa deinduggo 4,46 %

41

ISBN 978-65-5360-595 Vo Ano 202 vww.editoracientifica.com.bi



Epocas de indugio

Epocas de plantio Rendimento de polpa (%) Epocas de indugio
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Ratio (SS/AT)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 19,28 18,28 19,55 19,13 19,06 A
Setembro 17,49 17,61 18,71 19,31 18,28 A
Média 18,39 a 1794 a 1913 a 19,22 a

113 %

VEpoca de plantio

CcvV, 9,39 %

Epoca de indugio

Rendimento de polpa (%) Epocas de indugédo
*Médias seguidas por letra diferente mindscula na linha e maidscula na coluna diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

De acordo com Andrade et al. (2015) frutos do abacaxizeiro cv. Vitoria
ndo descascados, apresentaram rendimento de polpa de 74,97%, sendo que
esse valor se difere dos encontrados neste trabalho, porém essa diferenga
provavelmente ocorreu pelo fato dos frutos do presente trabalho terem sidos
descascados para obtengao do rendimento de polpa.

Em relagéo a area translicida houve diferenca estatistica entre as épocas
de plantio e de indugédo, em que o plantio em julho resultou em frutos com maior
area translicida. Independente da época de plantio, as plantas induzidas aos
oito meses apresentaram frutos com maior area translicida (Tabela 6). Nao foi
encontrado na literatura trabalhos que relatem &rea translicida do abacaxizeiro
cv. Vitéria, porém, Santana et al. (2004), colhendo frutos verdes do abacaxizeiro
cv. Pérola para verificar os efeitos de modos de aplicagédo e concentragdes de
ethefon na coloragéo da casca, encontraram valores de translucidez entre 2,4
a 3,16, e ainda observaram que a medida que a fruta amadurece, a area trans-
l[dcida aumenta. Martins et al. (2012), estudando a conservagdo pds-colheita
do abacaxizeiro cv. Pérola produzido em sistemas convencional e integrado, e
colhidos no ponto de maturidade comercial, encontrard valores entre 3 e 4 de
area translucida. Os valores apresentados corroboram com os encontrados neste
trabalho, jd que o abacaxi cv. Pérola se assemelha (caracteristicas da planta,
fisicas e quimicas do fruto) com a cv. Vitéria (Meletti; Sampaio; Ruggiero, 2011).
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Os teores de sélidos soltveis (°Brix), acidez tituldvel e ratio ndo apresen-
taram interagao significativa entre as épocas de plantio e de indugéo artificial e,
nao houve diferenga estatistica entre as épocas de plantio e de indugéo floral.
Entretanto, os valores encontrados de SS, AT e ratio foi de 14,25 oBrix; 0,78%
de &cido citrico e 18,67 respectivamente (Tabela 6). No abacaxizeiro cv. Vitdria,
alguns trabalhos foram feitos com a caracterizagdo quimica dos frutos, dentre
eles Ventura et al. (2006) encontraram 15,8 oBrix, 0,8% de AT e 19,75 de ratio,
Berilli et al. (2011) encontram 12 a 16 oBrix, 0,81% de AT e 19,8 de ratio, Silva et al.
(2012) encontraram 15,5 a 15,8 oBrix, 0,7 a 0,8% de AT e 20,8 de ratio, Berilli
et al. (2014) encontraram 16,0 oBrix, 0,81% de AT e 19,8 de ratio e Andrade et al.
(2015) encontraram 14,45 oBrix, 0,72% de AT e 20,14 de ratio.

Para a duragao em dias, do plantio até o inicio da colheita e da indugao
artificial até o inicio da colheita, foi observada interagao significativa entre os
fatores estudados. O menor tempo do plantio ao inicio da colheita foi observado
no plantio de julho, quando a indugéo artificial foi feita aos oito meses (371 dias),
havendo diferenca estatistica em relagé@o ao plantio de setembro com a inducédo
aos oito meses (410 dias), diferencga de 39 dias. Quanto ao periodo de indugao
artificial até o inicio da colheita, o menor tempo foi atingido com o plantio das
mudas em julho e indugéo feita aos oito meses. Com relagdo a duracdo dos
dias de colheita, ndo houve interagéo significativa entre a época de plantio e a
de inducdo floral, porém, houve diferenca estatistica entre as épocas de plantio
e de inducgao artificial. O plantio em julho e a indugéo floral aos oito e 10 meses
resultou em menor tempo de colheita (Tabela 6).
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Tabela 6 - Duragao em dias, do plantio ao inicio da colheita, do momento da indugéo artificial até
o inicio da colheita e duracéo da colheita, de frutos de abacaxi cv. Vitéria em fungdo da época de
plantio e indugao floral em cultivo realizado em Sooretama- ES.

Epocas de indugio

Epocas de plantio Epocas de indugéo floral
8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 371,00 Bb 471,00 Aa 484,00 Aa 476,00 Aa
Setembro 410,00 Ab 465,00 Aa 470,00 Ba 459,00 Ba
CVEpoca de plantio 1,70 %
CVEpQCa de indugao 1,93 %
) Inducéo artificial até o inicio da colheita (dias)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 128,00 Bb 167,00 Aa 118,00 Ac -
Setembro 167,00 Aa 162,00 Ba 105,00 Bb -
CVEpoca de plantio 2,40 %
CVEpoca de indugdo 214 %
) Colheita (dias)
Epocas de plantio
8 meses 10 meses 12 meses Natural Médias
Julho 15,00 15,00 66,00 66,00 3775B
Setembro 27,00 27,00 63,00 85,00 49,50 A
Média 2100 ¢ 19,00 ¢ 59,00 b 75,50 a
CVEpoca de plantio 9,26 %
CV 10,39 %

Epoca de indugdo

*Médias seguidas por letra diferente mindscula na linha e maitscula na coluna diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Nao foi encontrado na literatura trabalhos relacionados ao escalonamento
de produgao com o abacaxizeiro cv. Vitéria. Carvalho et al. (2005), estudando a cv.

Smooth Cayenne plantado no més de julho observaram 830,2 dias do
plantio a colheita, sendo esse valor bem acima do encontrado nesse trabalho,
no entanto eles trabalharam com mudas de 15 a 20 cm e induziram as plantas
aos 16 meses. Neste mesmo trabalho, também foi observado 196 dias entre a
inducgao e a colheita, sendo esses valores préximo aos encontrados no presente
trabalho, independente das épocas de plantio e indugao.

Kist et al. (2011), trabalhando com diferentes épocas de inducgéo floral
artificial em abacaxizeiro cv. Pérola, observaram valores de 197 a 235 dias entre
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a indugao artificial e o inicio da colheita, sendo esses valores maiores que os
encontrados no presente trabalho. No presente trabalho, o plantio em julho e
a indugdo feita aos 10 meses de idade, resultou em maiores dias (Tabela 6),
provavelmente decorrente da baixa irradiancia provocada pelo aumento da
nebulosidade no que resulta em menor soma térmica (Tabela 1), o que segundo
Reinhardt, Costa e Cunha (1986), é responsavel pelo desencadeamento da
diferenciagao floral. Neste presente trabalho, o mesmo ocorreu para indugao
aos oito e 10 meses para o plantio de setembro (Tabela 6).

Nas duas épocas de plantio, algumas plantas aos 12 meses, apresentaram
floragao natural antes da aplicagao do Ethrel®, fazendo que os dias de colheita
aumentassem para ambas as épocas. Nessas condig¢des, o melhor tratamento
seria indugéo aos oito meses. Provavelmente algumas plantas estavam mais
desenvolvidas fisiologicamente e com a diminuigdo do fotoperiodo e tempera-
tura, algumas floresceram naturalmente (Bernier, 1988).

O plantio de julho, com indugédo aos oito meses apresentou-se o mais
precoce, com ciclo total de 386 dias (Figura 1), enquanto o plantio de setembro
com indugao aos oito meses apresentou ciclo total de 437 dias (Figura 2). Com-
parando o plantio de julho com indugéo aos 8 meses (386 dias) com a indugéo
natural (542 dias) temos um ganho de 156 dias, o que equivale a aproximadamente
5,2 meses de redugao do ciclo total da cultura. Também foi observado para o
plantio em julho, com inducéo floral artificial aos oito e 10 meses, o periodo de
colheita foi reduzido em 51 dias em comparagado com a floragéo natural.

Na medida que a indugao floral artificial é adiada, o ciclo total da cultura,
tende a aumentar, sendo a colheita irregular, ocorrendo aumento da mao de obra.

Plantas induzidas aos oito meses, plantadas em julho, possibilitou a
colheita antes do més de agosto, onde os precos no mercado séo mais atrativos
para o produtor.
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Figura1- Ciclo do abacaxizeiro cv. Vitdria, plantado em julho de 2013 e induzido artificialmente aos
8,10 e 12 meses ou com floragdo natural.

m Plantio & indugédo m Dias de inducéo ao inicio da colheita m Dias de colheita

8 meses 128 15

1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1

JuL SET NOV JAN MAR MAl JuL
10 meses 167 15]

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1

Jur SET NOV JAN MAR MAI Jur SET NOV
12 meses 118 56

1

JuL SET NOV JAN MAR MAI JuL SET NOV JAN

Floragédo Natural
6 dias

|
Jur SET NOV JAN MAR MAL Jur SET NOV JAN

Figura 3 - Ciclo do abacaxizeiro cv. Vitéria, plantado em setembro de 2013 e induzido artificialmente
aos 8,10 e 12 meses ou com floragdo natural.

mPlantio & inducdo m Dias de inducéo ao inicio da colheita m Dias de colheita

8 meses

A medida em que a indugéo floral artificial foi retardada, aumentaram a
exigéncia térmica em relagdo ao plantio até o momento da indugéo. Para plantio
de julho com indugéo aos oito meses, as exigéncias térmicas foram menores.

Para soma térmica da inducéo ao inicio da colheita, ndo foi observada
interagcdo entre os fatores estudados. Também néo foi observada diferenga
estatistica entre as épocas de plantio, porém as plantas induzidas aos 12 meses
apresentaram as menores médias em relacdo as demais. Foi observada intera-
¢ao significativa para a soma térmica do plantio ao inicio da colheita. Plantas
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induzidas aos oito meses no plantio de julho apresentaram melhores médias,
se diferindo estatisticamente das demais para a época (Tabela 7).

Tabela 7 - Soma térmica entre o plantio a indugéo floral artificial, entre a indugéo floral artificial a
colheita e entre o plantio ao inicio da colheita, de frutos de abacaxi cv. Vitéria em fungédo da época

de plantio e indugao floral em cultivo realizado em Sooretama-ES.

Epocas de plantio

Epocas de indugéo

Soma térmica em °C dias, do plantio a inducéo artificial

8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 2026,6 2571,2 2997,6 0
Setembro 2167,3 2596,0 2949,3 0

Epocas de plantio

Soma térmica em °C dias, da inducéo ao inicio da colheita

8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 9821 1130,6 805,0 972,6 A*
Setembro 1102,8 143,7 940,5 1062,3 A
Média 1042,4 b 1371 a 872,7¢c
Cvépoca de plantio 761%
CV, 6,47 %

Epoca de indugo

Soma térmica em °C dias, do plantio ao inicio da colheita

Epocas de plantio

8 meses 10 meses 12 meses Natural
Julho 3008,7 Bb 3701,8 Aa 3782,6 Aa 3793,7 Aa
Setembro 3270,0 Ac 3739,8 Aab 3889,8 Aa 36877 Ab
Cvépoca de plantio 0,26 %
Vépoca de indugao 2,34 %

*Médias seguidas por letra diferente minidscula na linha e maitscula na coluna diferem entre si pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Carvalho et al. (2005) trabalhando com abacaxizeiro cv. Smooth Cayenne,
com mudas de 15 a 20 cm e induzidas aos 16 meses, encontraram soma térmica
do plantio até a indugao artificial de 3.516,5 °C, valor préximo, proporcionalmente
a época de inducdo de oito meses observados no presente trabalho (Tabela
8). Em relacdo a soma térmica da indugao ao inicio da colheita, Carvalho et al.
(2005) encontraram 1.618,7 °C em plantas induzidas aos 16 meses. Kist et al.
(2011), trabalhando com mudas do tipo rebentdo da cv. Smooth Cayenne,
encontraram 1.564 °C em plantas induzidas aos oito meses. Os valores de soma
térmica do presente trabalho se aproxima dos resultados encontrados por
Carvalho et al. (2005). Quanto a soma térmica do plantio ao inicio da colheita,
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Carvalho et al. (2005) observaram 5.128,9 °C, usando mudas entre 15 a 20 cm
e plantas induzidas aos 16 meses. De maneira geral, o plantio de setembro
exigiu soma térmica maior do que o de julho, esse fato provavelmente se deu
pela redugao na precipitagao no plantio de setembro. Este resultado corrobora
com os encontrados por Almeida et al. (2002), ao relatarem redugéo do ciclo
em plantas irrigadas quando comparadas com plantas ndo irrigadas no mesmo
periodo, submetidos as mesmas condi¢des climaticas. Para se ter precisao dos
dados de soma térmica do abacaxizeiro cv. Vitdria é necessario a padronizagao
da metodologia utilizada, sendo necessério padronizar o tamanho e tipo de
mudas, modelo de irrigacdo, época de indugao etc.

Segundo Pimentel Gomes (2009) levando em consideragédo experimento
de campo, no que se refere a qualidade do experimento medido pelo coeficiente
de variacdo experimental, observa-se (Tabela 1 a Tabela 7) que a maioria dos
valores (90,5%) sdo considerados baixos ou médios, oferecendo credibilidade
as analises feitas. No que se refere as caracteristicas onde os coeficientes de
variagao foram considerados altos (maiores que 20%), as anélises de variancia
foram feitas sem transformacgdo de dados, j& que os mesmos apresentaram
distribuicdo normal.

CONCLUSAO

O plantio em julho e a indugéo do florescimento aos oito meses é o mais
indicado para a produgao do abacaxizeiro cv. Vitdria no norte do Espirito Santo.
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RESUMO

A produgéo de uvas de mesa na regido Sudeste do Brasil enfrenta uma série de
desafios e ao mesmo tempo oferece diversas oportunidades, moldando suas
perspectivas de mercado. A regido, composta principalmente pelos estados
de Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, apresenta condi-
¢oes climéticas e de solo variadas, proporcionando uma ampla diversidade de
cultivares e métodos de cultivo. Além disso, a regido enfrenta desafios relacio-
nados a concorréncia global, especialmente com paises como Chile e Estados
Unidos, que sdo grandes produtores e exportadores de uvas de mesa. Para
se manterem competitivas, as empresas da regido Sudeste precisam investir
em tecnologia, inovacao e logistica eficiente, visando aumentar a qualidade e
reduzir os custos de produgao e transporte. Por outro lado, a regido Sudeste do
Brasil apresenta diversas oportunidades para o setor de uvas de mesa. O mer-
cado interno é significativo, com uma demanda crescente por frutas frescas e
sauddveis. Além disso, a proximidade com grandes centros urbanos e portos
facilita o escoamento da produgéo tanto para o mercado interno quanto para
exportacdo. As perspectivas de mercado para a produgéo de uvas de mesa na
regido Sudeste sdo promissoras, especialmente com o aumento do interesse
dos consumidores por produtos de qualidade, sustentdveis e com alto valor
agregado. A diversificacdo de cultivares, o investimento em tecnologia e préticas
agricolas sustentdveis, sdo fundamentais para o sucesso que dependera da
capacidade dos produtores e das partes interessadas em enfrentar os desafios
de frente e capitalizar as oportunidades disponiveis.

Palavras-chave: Exportacdo, Mercado, Novas Cultivares, uva com Semente,
Uva sem Semente.
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INTRODUCAO

A viticultura engloba o estudo e cultivo da uva em seu contexto amplo,
abrangendo uma variedade de espécies. Essa pratica agricola se divide prin-
cipalmente entre o cultivo de uvas viniferas, representadas pela espécie Vitis
vinifera, e as néo viniferas, como Vitis labrusca e seus hibridos, essa distingdo
oferece uma vasta gama de opgdes de uvas para cultivo e consumo em todo o
mundo (Tecchio et al., 2020).

Exigindo condigdes climaticas especificas para cultivo, a viticultura
brasileira diferencia-se pelas suas condi¢des variadas em cada regido devido
as dimensdes continentais do pais que, se caracteriza em diferentes periodos
de cultivo e adaptacdo das espécies de uva ao local, supondo também maior
variagao de segmentos na produgao (Camargo et al,, 2011; Cataldo et al., 2021).

Atualmente no pais, a producéo subdivide-se em dois segmentos prin-
cipais: a uva para processamento, destinando-se ao suco e vinho, e a uva in
natura (uva para mesa), assim como, a produgéo e comercializagdo de uvas
com sementes e sem sementes, esses dois grandes mercados e tipos de uva,
apresentam elevado consume, potencial econdmico e produtivo (Ritschel et al.,
2010; Maia et al.,, 2018; Brito et al, 2023).

A produgao de uvas sem sementes tem ganhado crescente interesse nos
ultimos anos devido as suas caracteristicas sensoriais e comerciais favoraveis,
tanto para os produtores quanto para os consumidores. No contexto brasileiro,
esse tipo de uva representa uma oportunidade promissora para a diversificagdo
e o crescimento do setor viticola (Mello et al., 2021).

No que diz respeito ao mercado, observa-se um aumento significativo
na demanda por uvas sem sementes devido a preferéncia dos consumidores
por frutas sem sementes, associada a praticidade e a experiéncia sensorial
proporcionada por essas variedades. Isso abre oportunidades para os produ-
tores brasileiros explorarem nichos de mercado tanto domésticos quanto de
exportacdo, aproveitando as vantagens competitivas do pais em termos de clima
e disponibilidade de mao de obra qualificada (Almeida, 2017; Mello et al., 2021).

Além disso, ha também desafios socioecondmicos a serem considera-

dos, como a organizagao da cadeia produtiva, a garantia de precos justos aos
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produtores e a insergao competitiva no mercado internacional, frente a concor-
réncia de paises com tradigéo consolidada na producéo de uvas sem sementes.

Diante desse contexto, é fundamental uma andlise aprofundada das
perspectivas de mercado e dos desafios enfrentados na producéo de uvas sem
sementes no Brasil, visando identificar oportunidades de crescimento susten-
tavel e estratégias para superar as barreiras existentes. Este artigo pretende
contribuir para o debate e o desenvolvimento do setor vitivinicola brasileiro,
fornecendo informagdes relevantes para produtores, pesquisadores, empresarios
e tomadores de decisao.

O CULTIVO DE UVA PARA MESA NO BRASIL

O estabelecimento do vinhedo requer o planejamento bem estruturado,
visando avaliar as condi¢des essenciais para garantir sua produtividade, pois
diversos aspectos devem ser considerados, incluindo a viabilidade econémica,
caracteristicas climaticas e regionais, histérico da cultura na area, bem como
as condicdes fisicas e quimicas do solo, além da disponibilidade de agua e
nutrientes (Giovannini, 2014; Malinovski et al,, 2021).

Para garantir o sucesso no cultivo da videira e alcangar o maximo potencial
de produtividade e qualidade dos frutos, é essencial considerar uma série de
fatores agrometeoroldgicos especificos, entre eles estdo a latitude e longitude
dolocal, a radiagéo solar, a temperatura, a umidade relativa do ar, a precipitacao,
a intensidade do vento e a evapotranspiragao (Wirz et al., 2021).

O Brasil se destaca por sua elevada incidéncia de radiagao solar, o que
impacta positivamente no desenvolvimento das gemas, resultando em uma
coloragdo mais intensa dos cachos, especialmente nas variedades tintas, e
esse alto indice de radiagdo solar promove uma fotossintese vigorosa em todo
o cultivo, resultando em niveis ideais de agucar (teor de sélidos soldveis) nos
cachos, atendendo as exigéncias do mercado consumidor (Martinez-Luscher
et al., 2020; Sanchez et al., 2023).

Devido a extensao territorial, o pais abrange regides com altitudes, latitudes
e indices pluviais distintos, o que torna a cadeia de producao diversificada e, por
consequéncia, demanda uma matriz de cultivares de mesa e processamento

adaptadas para cada zona climatica. Contudo, o cultivo da videira nas regides
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tropicais e semidridas do Brasil fornecem ao parreiral a temperatura do ar que,
aliado a radiacéo solar, propiciam a plena formacéo de aglcares dos cachos de
uva e evitam empecilhos decorrentes de geadas, tipicos do cultivo em regides
e paises de clima mais frio (temperado) (Malinovski et al., 2021).

O cultivo de uva para mesa apresenta adaptagdo em relagao a altitude,
abrangendo locais situados de 61 m abaixo a 2473 m acima do nivel do mar. Estu-
dos e pesquisas indicam que para cada aumento de 100 m de altitude na regiao
de plantio, hd um atraso de 1a 2 dias na brotacéo e de 1 a 4 dias na maturagao
dos cachos (Soares et al., 2010). Além disso, os fatores de temperatura exercem
influéncia significativa na atividade fotossintética e na evapotranspiragdo da
videira. Temperaturas abaixo de 20°C levam ao fechamento parcial dos est6-
matos, reduzindo a atividade fotossintética, enquanto a maxima produtividade
ocorre entre 25°C e 30°, assim, compreende-se a influéncia direta dos elementos
climaticos na cultura da videira (Teixeira et al., 2012; Soares et al., 2016).

A anélise das condi¢bes edafoclimaticas possibilita aos produtores e
especialistas uma definigao precisa do local de produgéo, a selegao da cultivar
mais adequada, a implementagéo do sistema de conducdo mais eficiente e a
adaptacdo do sistema de irrigagdo conforme a evapotranspiracédo da videira e a
pluviosidade local, além de que, sdo essenciais para garantir a produtividade e
qualidade da uva aspectos como manejo do solo, conservacgao da sua estrutura,
nutricdo equilibrada, calagem, adubacdo adequada, manejo da area e controle
eficaz de pragas e doengas, sendo possivel alcangar uma maior produtividade
e qualidade dos frutos (Wirz et al., 2020; Bem et al., 2021; Arioli et al., 2021).

Um bom manejo do solo de um vinhedo esta na conservagao ou aumento
do teor e qualidade de matéria orgénica, prote¢do do solo contra o impacto
da chuva e economia da dgua armazenada; neste mesmo solo, a utilizacédo de
outras plantas como adubo verde possibilita a obtencéo de residuos orgénicos,
permite o aumento do teor de carbono no solo, redugéo da lixiviacdo e dimi-
nui¢do da evaporacgdo da dgua, gerando assim inimeros beneficios para um
bom desenvolvimento das videiras (Angelotti et al., 2016; Soares et al., 2016).

O cultivo de uva para mesa no Brasil apresenta uma complexidade signifi-
cativa devido a diversidade climatica e edafocliméatica do pais. Essa diversidade
proporciona desafios e oportunidades para os produtores, que precisam adaptar
suas praticas de manejo e selegéo de cultivares para otimizar a produtividade
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e a qualidade dos frutos. Além disso, o pais destaca-se como um importante
produtor de uvas para mesa. O avanco tecnoldgico e a pesquisa continua séo
fundamentais para impulsionar ainda mais esse setor, garantindo a sustenta-

bilidade e competitividade da produgao de uva para mesa no Brasil.

PRODUCAO DE UVA DE MESA NO BRASIL

A produgéo de uva no Brasil atualmente se divide em dois grupos distin-
tos. O primeiro grupo compreende as uvas finas (Vitis vinifera), representadas
principalmente por cultivares como Itélia e suas mutagdes (Rubi e Benitaka); o
segundo grupo abrange as uvas sem sementes e as uvas comuns ou rusticas
(Vitis labrusca), o Vale do Séo Francisco, localizado na regido Nordeste do pais,
tem se destacado como principal drea de produgédo da uva de mesa no pais,
mas também tem havido um fortalecimento e expansao significativos da area
de cultivo na regidao Sudeste (Mello, 2017; Maia et al., 2018; Carneiro et al., 2022).

A ampla &rea de cultivo de uvas de mesa no Brasil é atribuida a sua
diversidade climatica, que proporciona a cadeia produtiva uma complexidade
significativa, além disso, da variedade de cultivares, incluindo uvas america-
nas, finas e hibridas finas, com ou sem sementes, que enriquece ainda mais a
viticultura de mesa brasileira, essa diversidade de cultivares requer diferentes
técnicas de condugéo e poda, adaptadas a cada ambiente especifico, devido
as exigéncias distintas de manejo combinadas com as caracteristicas de cada
variedade (Almeida, 2017; Maia et al.,, 2018).

Com excegdo da regido Norte, o cultivo da videira esta presente em todos
os estados brasileiros, destacando-se especialmente nas regides Nordeste,
Sudeste e Sul, devido a expressdo econdémica de sua produgdo e, cada uma
dessas regides é representada no cendrio viticola por seus polos de produgao,
que relinem os componentes agricolas necessarios para o planejamento e pro-
dugéo, levando em consideragao as condigdes climaticas (temperada, tropical
e subtropical), edafoclimaticas e as oportunidades de escoamento, tanto no
mercado interno quanto no exterior (Pereira, 2020; Maia et al., 2023).

O destaque da produgdo nacional de uva de mesa é evidenciado pela
distribuicéo da area plantada para cada finalidade comercial. De acordo com
dados recentes, dos 76.101 hectares de videiras no Brasil (Tabela 1), 53% sao

55

ISBN 978-65-5360-595 Ano 202 vww.editoracientifica.com.bi



destinados a produgao de uva para mesa e 47% ao processamento (IBGE, 2022;

Lima et al., 2022).

Tabela 1 - Area plantada de videira nas regides e estados brasileiros, 2022.

Regides Brasileira

Area plantada

Estados Brasileiros

Area plantada

ha % ha %
Centro-Oeste 248 0,33 Acre 0 0,00
Norte 12 0,33 Alagoas 0 0,00
Sudeste 9.956 13,08 Amapé 0 0,00
Sul 53.941 70,88 Amazonas 0 0,00
Centro-Oeste 248 0,33 Bahia 2.564 3,37
Brasil 76.101 100 Ceara 23 0,03
Distrito Federal 57 0,07
Espirito Santo 201 0,26
Goids 133 017
Maranhéao 0 0,00
Mato Grosso 52 0,07
Mato Grosso do Sul 6 0,01
Minas Gerais 1.266 1,66
Para 0 0,00
Paraiba 110 014
Parana 8i518 4,62
Pernambuco 9.237 1214
Piauf 2 0,00
Rio de Janeiro 27 0,04
Rio Grande do Norte 8 0,01
Rio Grande do Sul 46.533 6115
Rondénia 1 0,01
Roraima 0 0,00
Santa Catarina 3.895 512
Sé&o Paulo 8.462 1,12
Sergipe 0 0,00
Tocantins 1 0,00

Fonte: Produgdo Agricola Municipal, IBGE (2022).
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Para compreender como o Brasil se destacou entre os principais produ-
tores mundiais, é crucial caracterizar e contrastar os diversos sistemas viticolas
implementados, resultado de investimentos em infraestrutura adaptados aos
diversos cendrios de producao, desde o Sul até o Norte do pais.

A produgédo de uva de mesa no Brasil apresenta-se como um setor dina-
mico e em constante evolugédo, com uma distribuicdo geogréfica abrangente que
engloba praticamente todos os estados do pais, destacando-se especialmente
nas regioes Nordeste, Sudeste e Sul (Tabela 2) (Camargo et al,, 2011; IBGE, 2022).

Tabela 2 - Produgao brasileira de uva em toneladas, nos anos de 2020, 2021 e 2022.

2020 2021 2022

Regides brasileira

Toneladas % Toneladas % Toneladas %
Centro-Oeste 4,287 0,30 4,622 0,26 4773 0,33
Nordeste 409142 28,50 494.536 28,29 416.761 28,73
Norte 209 0,01 134 0,01 79 0,01
Sudeste 171.980 11,98 191.920 10,98 186.063 12,82
Sul 849.920 59,21 1.056.994 60,46 843129 5811
Brasil 1.435.538 100 1.748.206 100 1.450.805 100

Fonte: Produgao Agricola Municipal, IBGE (2022).

A diversidade climatica e as oportunidades de mercado tém impulsio-
nado o desenvolvimento dessa industria, resultando em uma variedade de
cultivares de uva com sementes e sem sementes, assim como, dos sistemas
viticolas adaptados as diferentes condigbes ambientais e demandas do mer-
cado, ocasionando maior oferta de novas cultivares que estado consolidando o
consumo de uvas de mesa no Brasil e reduziu os volumes importados (Leao,
2021). O investimento em infraestrutura e tecnologia tem sido fundamental para
o crescimento e aprimoramento da produgéo, tornando o Brasil uma presenga
relevante no cenario internacional de uvas de mesa (Maia et al., 2023).

Além disso, a expansao das areas de cultivo e a melhoria dos processos
de manejo tém contribuido para aumentar a qualidade e a competitividade dos
produtos brasileiros no mercado global, possuindo uma base sélida e perspectivas
promissoras, o futuro da producéo de uva de mesa no Brasil permanece promissor,
oferecendo oportunidades de crescimento e desenvolvimento continuos para
produtores e stakeholders (sdo as partes interessadas) do setor da viticultura.
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Compreende-se que, a viticultura visa atender aos diversos requisitos de qua-
lidade demandados pelo mercado nacional e internacional, incluindo aspectos
como a aparéncia, o sabor e a seguranca alimentar (Monteiro et al., 2022).

UVA DE MESA NA REGIAO SUDESTE DO BRASIL

A producédo de uva de mesa na regido Sudeste do Brasil tem despertado
crescente interesse de produtores e pesquisadores devido ao potencial climatico
e de mercado da regido, com caracteristicas edafoclimaticas peculiares, que
incluem solos férteis e bem drenados, associados a um clima predominante-
mente tropical de altitude, a regido Sudeste oferece condi¢des favoraveis ao
cultivo de diversas variedades de uvas de mesa (Moura et al., 2021).

Ademais, o mercado consumidor na regido, estimulado pelo crescimento
do poder aquisitivo da populagao e pela demanda por alimentos frescos e sau-
daveis, apresenta perspectivas favoraveis para o crescimento e a ampliagao
da produgéo de uvas de mesa, é imprescindivel compreender os desafios e as
potencialidades dessa atividade, desenvolvendo estratégias e adotando tecno-
logias adequadas que visem otimizar tanto a qualidade quanto a rentabilidade
da producgdo de uva de mesa na regido Sudeste do Brasil (Callili et al., 2022;
Mello et al.,, 2022).

No estado de Séo Paulo, é crucial considerar fatores como altitude e lati-
tude, os quais influenciam diretamente nas condigdes climéticas. Por exemplo,
a combinagao desses elementos resulta em invernos mais amenos e com baixa
precipitagdo, contrastando com verdes quentes e chuvosos. Essa variagdo sazonal
pode impactar negativamente a colheita de uvas de mesa, especialmente devido
a alta pluviosidade que favorece a propagacgéao de doengas fungicas. Estas, por
sua vez, podem comprometer a fase final de maturacéo e desenvolvimento dos
cachos, destacando a importancia de um eficaz controle dessas enfermidades
(Carneiro et al,, 2022; Callili et al.,, 2022; Sanchez et al,, 2023).

E importante destacar que a videira demanda uma quantidade significativa
de horas de frio para quebrar sua dorméncia naturalmente, um requisito que
muitas vezes nao é atendido em regides tropicais, como no Sudeste em geral.
Nesses casos, torna-se necessario recorrer ao uso de reguladores, tais como

a cianamida hidrogenada (H,CN,) e a cianamida calcica ou calciocianamida
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(CaCN,), os quais estimulam e promovem a brotagéo da videira (Carvalho,
2018; Wiirz et al., 2020).

Analisando de uma forma mais profunda para a regionalidade e climas
diversos do estado de Sado Paulo e as suas implicagdes no manejo das uvas
de mesa, observa-se quatro regides de destaque na producao de uva, sendo
uma para processamento (producgado de vinho) e trés para mesa (uva in natura),
dentre elas temos a regido Noroeste (Jales e Votuporanga) que se destaca
na produgéo de uva de mesa fina e ristica, onde o clima é tropical, o porta
enxerto mais usado é o ‘IAC 572', tendo uma safra por ano que perdura de junho
a outubro (Maia et al., 2019).

A regido de ltapetininga, que abrange os municipios de Sdo Miguel
Arcanjo e Pilar do Sul, desponta como a segunda maior produtora de uvas
de mesa, oferecendo variedades tanto finas quanto rdsticas, em um clima
subtropical. Os principais porta-enxertos utilizados nesta regiao sao o '106-8
Mgt', 1IAC 766’ e 'Kobber 5BB’. Em seguida, temos Campinas, como a terceira
regido produtora, especializada em uvas de mesa rusticas, também sob clima
subtropical, destacando-se o uso dos porta-enxertos ‘IAC 766' e “106-8 Mgt',
com duas safras anuais e a pratica de poda mista. J4 em Sao Jodo da Boa Vista,
a énfase esta na producgéo de uvas finas para vinho, em um ambiente também
subtropical, com porta-enxertos notdveis como ‘Paulsen 1103’, 'IAC 766’ e 'IAC
572'. Aqui, a colheita ocorre no inverno, seguida por uma poda curta e, poste-
riormente, uma no verdo. Essas distintas abordagens de producéo ressaltam
a significativa influéncia do clima e das caracteristicas regionais na cultura da
uva, um fendmeno observado em todo o estado de Sdo Paulo (Protas et al.,
2011; Maia et al,, 2019).

Considerando a diversidade regional e climética, é crucial ndo negligenciar
aimportancia dos porta-enxertos na viticultura, estes devem ser cuidadosamente
escolhidos de acordo com a regido, clima e variedade da copa, visando otimi-
zar a produgdo. Inicialmente desenvolvidos para combater os danos causados
pela filoxera, os porta-enxertos desempenham hoje um papel fundamental ao
possibilitar o estabelecimento de vinhedos em &reas desafiadoras, permitindo
a convivéncia com diversas pragas e altos niveis de salinidade. Além de con-
ferir resisténcia a doengas e fatores ambientais adversos, os porta-enxertos
exercem uma influéncia significativa na qualidade da fruta, afetando diversos
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aspectos, desde os estagios fenoldgicos até a composig¢éo da uva, incluindo o
teor de aglcares (grau Brix), compostos fendlicos e antioxidantes. Esses fatores
determinam a qualidade da uva, seja para processamento ou consumo in natura
(Tecchio et al., 2013; Tecchio et al., 2020).

Outro aspecto de suma importéncia a se considerar é o contexto eco-
némico, pois é imprescindivel analisar o destino potencial da produgéo de
uvas, seja para o mercado interno ou externo, levando em conta a demanda
dos consumidores, a fim de determinar a variedade de uva mais adequada
para cada localidade (Maia et al.,, 2018). Esses elementos posicionam o Estado
de Sao Paulo como um dos principais protagonistas na produgdo de uvas de
mesa na regido Sudeste em 2021, conforme dados do Instituto de Economia
Agricola (IEA), registrando producéo total de 247,04 mil toneladas, das quais
179,36 mil toneladas foram de uvas de mesa rusticas (americanas ou hibridas),
com destaque para a Nidgara Rosada como principal variedade, além de 65,72
mil toneladas de uvas finas de mesa e 1,96 mil toneladas destinadas a agroin-
dustria (EMBRAPA, 2022).

Além das uvas de mesa finas, a producéo de uvas de mesa comuns também
é significativa, destacando-se cidades como: Itapetininga (59.160 toneladas),
Campinas (35.432,06 toneladas), Jales (5.985,6 toneladas), Sorocaba (5.377,8
toneladas) e Dracena (2.542,2 toneladas). Essas localidades contribuem de forma
expressiva para a producgédo total de uvas comuns no estado de Sao Paulo, que
atingiu 112.935,714 toneladas, conforme dados do Instituto de Economia Agri-
cola (IEA, 2023). Sdo Paulo também se destaca no comércio nacional, sendo
influenciado pelas transformagdes do mercado consumidor.

MERCADO DE UVA DE MESA E NOVAS CULTIVARES

O mercado mundial de uva de mesa tem demonstrado um crescimento
constante ao longo dos anos. Este crescimento é evidenciado ao analisar os dados
relativos as taxas de exportagao e crescimento dos principais paises produtores.
Observa-se que o Chile, com uma taxa de crescimento de 1,29%, se destaca
como o principal exportador, seguido pelos Estados Unidos, com 1,68% e pela
Itlia, com 0,93%. Quanto as taxas de produgdo interna, os paises que mais se
destacam sdo a China (com uma taxa de crescimento de 14,69%), seguida pela
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Italia (10,73%) e pelos Estados Unidos (9,62%) (Favaretto et al., 2020; Gazzola
et al,, 2020). Esses nimeros refletem a valorizagéo e a relevancia da produgao
de uva de mesa no contexto econémico global e no consumo mundial.

No Brasil, 0 mercado de uva para mesa, se destaca pela importancia
econdmica. Com demanda crescente tanto no mercado interno quanto externo,
a produgéo de uvas de mesa no pais tem enfrentado desafios e oportunidades
em igual medida. O avango no mercado e aumento da producéo, reflete a intro-
ducgédo das novas cultivares na expansao e no aprimoramento desse mercado,
destacando os avancos genéticos e tecnoldgicos que estdo impulsionando a
introducao de variedades com caracteristicas superiores de sabor, resisténcia
a doencas e adaptabilidade a diferentes condigdes climaticas, e as perspectivas
futuras do mercado de uva de mesa no Brasil, com foco nas novas cultivares que
estdo moldando seu desenvolvimento (Brighenti et al, 2021; Malinovski et al., 2021).

No cenério nacional, a produgao brasileira de uva de mesa desempenha
um papel modesto nas exportagdes, contribuindo com apenas 1% do total mun-
dial. No entanto, com uma producgéo registrada em 2019 de 747.660 toneladas,
0 pais representa aproximadamente 4% da produgéo global, situando-se em
nono lugar entre os principais produtores. Apesar dessa posi¢ao, a alta per-
centagem de produgdo destaca o Brasil como um ator relevante no cendrio
vitivinicola internacional. Vale ressaltar que, com sua produgdo concentrada,
o Brasil direciona sua economia e consumo principalmente para o mercado
interno (Barbosa Cavalcanti et al., 2021).

O crescimento e fortalecimento do mercado de uva de mesa sem semente
no Estado de Sao Paulo é evidente, e tem sido mostrado pelos nimeros apre-
sentados pela Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo
(CEAGESP). No ano de 2007, a uva sem semente participou de apenas 7%
do mercado de uva para mesa, em 2021 saltou para uma participacdo de 60%,
em contrapartida a uva com semente declinou no volume de participagdo no
mercado, passando de 59% em 2007, para 19 % em 2021, o que mostra a alta
demanda, busca e preferéncia dos consumidores pelas uvas sem sementes,
e dentre elas temos o destaque das novas cultivares BRS Isis e BRS Vitéria
que foram produzidas pela Embrapa e, estdo ganhando for¢a e cada vez, mais
mercado no estado de Sao Paulo e regido (Maia et al,, 2018, CEAGESP, 2022).
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A ‘BRS Isis’ € uma cultivar sem semente, que foi langada pela Embrapa
em 2013, seu cultivo e produgéo, tem crescido significativamente no estado
de Séo Paulo, por ser uma videira que tem alta toleréncia a doencas flingicas,
principalmente ao mildio, facilitando assim o manejo fitossanitério, que é um dos
desafios dos produtores do estado, e também por ser cultivar muito vigorosa
e produtiva, além de ser muito atrativa para os consumidores por ter um sabor
neutro e agradavel e uma cor avermelhada (Ritschel et al., 2013; Ritschel, 2022;
Tecchio et al,, 2022; Sanchez et al,, 2023).

A 'BRS Vitdria' é a cultivar mais cultivada no Estado de Sao Paulo por
ter alta aceitagdo pelos consumidores devido ao seu sabor tipo aframboesado
e dogura, além de ter beneficios para os produtores que terdo da ‘BRS Vitéria’
tolerancia razodvel a chuvas na fase de maturagao, tendo menor incidéncia de
rachadura de bagas, algo recorrente em regides delta incidéncia de chuvas no
verdo, como o estado de Sao Paulo, e étima resisténcia ao oidio, o que facilita
o seu manejo fitossanitario em relagé@o as antigas variedades apirénicas que
eram cultivadas (Maia et al., 2016; Ritchel, 2016, Santana et al., 2023).

Seguindo o processo de aceitagdo da cultivar BRS Vitéria pelos produto-
res, a ‘BRS Melodia' entrou no mercado com fortes expectativas para atender a
crescente demanda do mercado consumidor interno e externo de uvas de mesa
sem sementes, foi elaborada para o cendrio produtivo do Sul do Brasil como
alternativa para diversificacdo da producdo na regido, apesar disso adquiriu
notoriedade do setor produtivo do VSF devido as qualidades e aspectos da
cultivar em relagdo com as tendéncias de mercado (Ritschel, 2021).

Originada a partir a partir do cruzamento entre ‘'CNPUV 681-29' ['Arkansas
1976' X 'CNPUV 147-3' ('Nidgara Branca' X ‘Vénus')] X ‘BRS Linda’, realizado em
2004. A BRS Melodia possui como principais caracteristicas, o sabor frutado
associado ao de frutas vermelhas, auséncia de sementes, e bagas com colo-
racdo avermelhada. Também apresenta bons indices de produtividade e vigor
médio (Maia, 2019).

Estudos com foco na andlise do desempenho da ‘BRS Melodia' sob
influéncia dos principais porta-enxertos utilizados no Brasil, como: ‘Paulsen 1103,
‘IAC 572" e 'lAC 766', constituem uma necessidade para o avango da exploragéo
comercial da cultivar, ja que interagem diferentemente com o desenvolvimento
de cada variedade de videira, possuem diferencial no que se refere a atribuicdo
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de vantagens em cada fase do crescimento da videira no geral, que compreendo
o crescimento vegetativo, crescimento reprodutivo e maturacdo (Maia, 2019;
Ritschel, 2021; Monteiro et al, 2022). E uma vez implantados permanecem
no parreiral durante toda sua vida util e ou remogéo da videira o que torna a
escolha do porta-enxerto ideal extremamente importante para o planejamento
de implantagédo da cultura.

CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os desafios e as oportunidades na produgéo de uvas de
mesa, juntamente com as perspectivas de mercado tanto para o Brasil quanto
para a regido Sudeste do pais, é evidente que hd um panorama complexo a ser
enfrentado pelos produtores. No entanto, também ha uma série de oportunidades
que podem ser exploradas para impulsionar o setor vitivinicola.

No Brasil, os desafios incluem a necessidade de selecionar variedades
adaptadas ao clima brasileiro, lidar com questdes fitossanitarias, otimizar pra-
ticas culturais e melhorar a infraestrutura do sistema logistico. Esses desafios
exigem atencdo e investimentos tanto dos produtores quanto do setor publico.
Por outro lado, existem vérias oportunidades para o crescimento do mercado
de uvas de mesa. O Brasil possui uma diversidade climatica que permite a
producéo ao longo de diferentes épocas do ano, o que pode ser aproveitado
para aumentar a oferta e atender a demanda interna e externa. Além disso, a
crescente conscientizagdo dos consumidores sobre a qualidade e origem dos
alimentos pode abrir portas para produtores que apostem em préaticas susten-
taveis e na diferenciacdo de seus produtos.

A regiao Sudeste do pais, o estado de Sédo Paulo, especificamente, detém
de um potencial significativo devido a sua posi¢éo de destaque na produgéo de
uvas de mesa. Com investimentos em tecnologia, pesquisa e desenvolvimento
de novas variedades adaptadas ao clima local e do histérico que o municipio
possui com o cultivo da cultura, além do aprimoramento das praticas de manejo
e logistica, o estado pode consolidar ainda mais sua posi¢gdo no mercado nacio-
nal e internacional.

Embora existam desafios a serem superados, a produgdo de uvas de
mesa no Brasil, e em particular na regido Sudeste do pais, oferece uma série
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de oportunidades para o crescimento e desenvolvimento sustentavel do
setor. O sucesso dependera da capacidade dos produtores e das partes interessa-
das em enfrentar os desafios de frente e capitalizar as oportunidades disponiveis.
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RESUMO

O Passiflora cincinnata é conhecido popularmente como maracuja da caa-
tinga, sendo estd uma espécie silvestre do semidrido brasileiro, sobrevivendo
espontaneamente no Nordeste, especialmente nas areas conhecidas como
“fundo de pasto”. Apresenta uma maior tolerancia ao estresse hidrico, além
disso é uma espécie tolerante a fusariose, uma das principais doengas que
ataca o maracujazeiro azedo. O objetivo do trabalho é apresentar uma revisao
bibliogréfica sobre o potencial econémico e social da cultura do maracuja da
caatinga. A metodologia utilizada foi uma revisao de literatura, em que foram
considerados trabalhos publicados nos periodos de 2001 a 2021. Apés a leitura
foram selecionados artigos sobre o cultivo de maracujid amarelo (Passiflora
edulis) e maracuja da caatinga (Passiflora cincinnata). Sendo assim, devido as
caracteristicas fisiolégicas do maracuja-da-caatinga, essa espécie se torna uma
opgao vidvel para ser produzida em regides semidridas, o que pode garantir uma
alta producédo e rentabilidade. O estudo sobre P. cincinnata quando comparado
a espécie P. edulis ainda sao escassos, por ser uma espécie relativamente nova
se faz necessério o desenvolvimento de trabalhos que contribuam na dissemi-

nacdo do seu potencial farmacoldgico, que ja apresenta resultados positivos.

Palavras-chave: Fruto, Nativo, Semiarido.
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INTRODUCAO

Sao abundantes as variedades de maracuj, o género Passiflora detém
um grande ndmero de espécies, contabilizando mais de 400, existindo cerca
de 120 nativas do Brasil (Bernacci, 2003), entre elas esta a (Passiflora cincin-
nata). No entanto, as cultivares comerciais do Pais baseiam-se em apenas
uma Unica espécie, que é o maracujd-amarelo ou azedo (Passiflora edulis), que
corresponde a mais de 95% dos pomares cultivados, em virtude da qualidade
dos frutos, produtividade, vigor e rendimento em suco (Meletti; Briickner,
2001). O cultivo do maracuja-amarelo se deve a essa cultura proporcionar uma
rentabilidade maior sem o uso de uma grande &rea de plantio (Andrade Junior
et al,, 2003). A insergao e conhecimento de novas tecnologias e novas culturas
vém sendo buscadas para atenuar os gastos com a producao, além de imple-
mentar novos produtos no mercado.

Nativa da Caatinga, o maracuja da caatinga (Passiflora cincinnata) é uma
espécie silvestre do semidrido brasileiro, sobrevivendo espontaneamente no
Nordeste, especialmente nas areas conhecidas como “fundo de pasto”. De carac-
teristica perene é uma planta resistente as condi¢gdes ambientais do semidrido,
suportando também situagdes de absoluta estiagem. Inclusive estando maduro,
possui casca verde com polpa branca, podendo até confundir alguns consu-
midores desavisados. Porém é pouco consumida e cultivada, devido a alguns
aspectos sensoriais como seu sabor acido, porém amplamente encontrada no
bioma da caatinga (Oliveira; Ruggiero, 2005).

Por outro lado, sdo diversas familias sertanejas que usam o maracuja da
caatinga como alimento, consumindo o suco e elaborando produtos artesanais,
gue sdo comercializados nas feiras locais. Além disso, ele apresenta diversas tem
vantagens em relagédo a cultura do maracuja azedo (Passiflora edulis) e outros,
apresentando uma maior tolerancia ao estresse hidrico, visto que é adaptado
as condigdes do Semidrido e um ciclo produtivo longo, significando que vive
e produz por mais tempo em campo, além do mais é uma espécie tolerante a
fusariose, que é uma das principais doengas que ataca o maracujazeiro azedo.

Estudos realizados pela EMBRAPA, mostram que o BRS Sertédo Forte
também apresentou bom desempenho em &reas irrigadas. De acordo com as
pesquisas, seguindo as mesmas recomendacodes técnicas para o maracujazeiro

69

ISBN 978-65-5360-595 Ano 202 vww.editoracientifica.com.bi



azedo comercial, é possivel produzir de 14 a 29 toneladas da variedade por ano.
Mostrando que a variedade pode ser cultivada com custo tecnolégico baixo e
pouca limitagédo de dgua. Sendo assim, bastante apropriada para a agricultura
familiar das areas de baixas pluviométricas de chuvas, com foco especialmente
na produgao orgénica.

Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar uma revisao bibliografica
sobre o potencial econdmico e social da cultura do maracuja da caatinga, levando
em conta seu potencial de aproveitamento comercial e do fruto, tendo em vista
que a espécie vem sendo alvo de pesquisas e agdes para o fortalecimento da
mesma no desenvolvimento sustentdvel da regido Semiarida do Brasil.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi uma revisado de literatura, no qual a pesquisa
abrangeu artigos cientificos publicados em periddicos revisados por pares.
Ap0s a leitura foram selecionados artigos sobre o cultivo de maracuja amarelo
(Passiflora edulis) e maracuja da caatinga (Passiflora cincinnata), que envolviam
meios de melhoramento e utilizagdo na area da saulde e alimenticia.

Considerou-se trabalhos publicados no periodo de vinte e anos. Com
foco no cultivo de maracuja-da-caatinga ou maracuja do mato com uso de
novas tecnologias e sua utilizagdo no mercado e desenvolvimento de novos
produtos. No cultivo do maracuja da Caatinga ou maracuja do mato j& que ele
apresenta vantagens em relagdo a outras cultivares comerciais de maracuja
azedo (Passiflora edulis), especialmente por ter maior tolerancia ao estresse
hidrico natural, as condigdes do Semidarido.

DESENVOLVIMENTO

Caracteristicas ambientais e da cultura

A Regido do Semiarido Brasileiro apresenta como destaque as condigdes
climaticas, sendo responsdvel pela variagdo de outros ambientes que consti-
tuem as paisagens locais. O clima esta adaptado a vegetacgédo e as agdes de
formagéo do relevo, com predominancia de um processo sobre outro, conforme
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a época do ano, nos periodos chuvosos ou secos, os solos geralmente sdo pouco
desenvolvidos em razédo das situagdes de escassez de chuvas, alterando os
processos quimicos. A vivéncia no Semidrido ndo é simples, observando que
as restricoes de recursos naturais sdo relevantes, além disso a caréncia dos
recursos hidricos a alta faz com que os moradores deixem suas terras em busca
de novas oportunidades.

Na atualidade busca-se modelos e formas mais sustentdveis para aplicar
na agricultura considerando, ndo somente o equilibrio dos espagos ambientais,
assim como alimentos livres de agrotéxicos e bem mais seguros. Nesse caso, a
agroecologia mostra-se como uma ciéncia capaz de agregar a sustentabilidade
e o crescimento econémico das pessoas nela inseridas, proporcionando benefi-
cios com a finalidades de melhorar o meio ambiente tais como: a reciclagem de
nutrientes, a fertilidade do solo, a conservacgao da biodiversidade, entre outras
(Gomes et al., 2013).

O maracuja da caatinga (Passiflora cincinnata) é um fruto silvestre
nativo. E uma planta resistente a seca, podendo sobreviver em condicdes de
absoluta seca. Ainda mesmo quando maduro, sua casca é de cor verde e com
polpa branca, sendo capaz de confundir consumidores distraidos. E conside-
rado tradicionalmente como um produto de praticas extrativistas, geralmente,
ndo é cultivado. Diversas familias sertanejas utilizam o maracuja da caatinga
como alimento, fazendo suco e alguns artigos artesanais. O restante é vendido
em mercados locais. Sua exploragdo comercial tem apresentado potencial de
interesse e agdes para o desenvolvimento sustentavel do Semiarido Brasileiro.

De acordo, com a EMBRAPA (2008), a tolerancia a estiagem, a vitalidade
o potencial de producao, ligados a longevidade, sdo aspectos favoraveis para
a cultura do maracuja da caatinga em condic¢des de sequeiro sendo capaz de
beneficiar sobretudo os produtores que faz o cultivo dele na agricultura familiar
do semiarido brasileiro, podendo ser uma nova alternativa de produgéo para
os agricultores familiares (Araujo et al., 2006). Desse modo, esta cultura poder
apresentar assim considerados valores de pectina, que é um polissacarideo
muito importante na industria alimenticia. J& no campo produtivo o Maracuja
da caatinga mostra uma maior resisténcia a pragas e doengas.

Igualmente a muitas outras espécies silvestres do Semiarido, o maracuja
do mato encontra-se ameacgado. A criacdo de novos pastos, a insergao de planos
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de produgéo de energia elétrica e irrigagao, além das queimadas resultantes da
fragmentacgéo de habitats, trazendo aspectos diretos ou indiretos, e levando a
perda da biodiversidade e da genética da regido. Para a producdo comercial de
maracuja no Brasil, os produtores utilizam majoritariamente o maracuja-amarelo
ou azedo (P. edulis), sendo a regido Nordeste do pais um dos maiores produto-
res mundiais dessa espécie e a sendo assim a principal produtora da cultura.

O maracuja-amarelo é um fruto tropical nativo, cuja cultura tem evoluido
muito rapidamente no pais. Até o inicio dos anos 1970, o pais nem constava
entre os maiores produtores do mundo. Pela escassez de demanda constante do
produto, ciclos de redugéo e expanséo da area cultivada alternavam-se. A cul-
tivagdo adquiriu expressao econémica maior a partir de 1986, no momento em
que teve ampliacdo significativa nas reas cultivadas e na produgéo conduzindo
a profissionalizagdo desta atividade (Rizzi et al., 1998).

O maracuja amarelo tornou-se protagonista no mercado o tendo a pre-
feréncia dos consumidores, fazendo com que o maracuja da caatinga caia no
esquecimento e assim tornando-o ainda menos conhecido em outras regides
do Brasil. No entanto, o fruto do maracuja do mato, apresenta grande valor
nutritivo, possuindo efeito calmante e relaxante. Seu fruto é muito perfumado,
tendo um gosto saboroso, com sabor longo, mais doce, sendo mais denso e acido
do que o c). Tanto o gosto como o perfume lembram o mel. Seu fruto contém
ferro, potassio, fésforo, célcio e vitaminas A e C e do complexo B. Podendo ser
consumida fresca ou transformada em geleias, polpa e doces.

Cultivo e potencial economico do maracuja-da-caatinga

O plantio de maracuja na maior parte das vezes é realizado em locais onde
era utilizado para plantio de culturas anuais ou como pastos, sendo necessario
a realizagéo do preparo do solo antes do plantio. E indicado que faca a colheita
do fruto diretamente do pé, pois o suco pode ter um aumento em seu rendimento
de até aproximadamente 40% quando a cor da casca apresentar cerca de 30%
no tom de cor amarelado (Vianna-Silva et al., 2008; Furlaneto et al,, 2011).

Com o aumento da presenga do maracuja no mercado, a avaliagdo das
caracteristicas agrondmicas e fenoldgicas de genétipos cultivados ou silves-
tres, contribui para que ocorra o melhoramento genético e sua influéncia no
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comportamento das plantas durante o tempo de cultivo. Em anélises de diferentes
Passiflora convencional e hibridos BRS, os dados coletados de microssatélites
permitiu que fosse realizado o agrupamento de genétipos, demonstrando que
ocorreu semelhancas em relagdo ao crescimento e época de floragéo e fru-
tificagdo, alguns dos gendtipos apresentarem similaridade em seus padroes
fenoldgicos, se tornando opgdes vidveis para a criagdo de novos de hibridos,
além disso, as espécies selvagens podem ser utilizadas como porta enxertos
(Bernardes et al,, 2020).

As plantas sdo bem utilizadas para fins medicinais, principalmente as
que possuem derivados como flavonoides, alcaloides e terpenos, por serem
substancias que possuem fins farmacolégicos, que atuando como anti-infla-
matdrios, analgésicos, antitérmicos, sedativas e antiasmaticas. O maracuja é
utilizado para fins medicinais fazendo uso da espécie de Passiflora como um
componente ativo nas preparagdes farmacéuticas, sendo as folhas a parte mais
utilizada por apresentar maiores propriedades farmacoldgicas, estudos sobre
esse género demonstram que pode trazer contribui¢cdes para o tratamento de
diferentes doengas (Dhawan; Dhawan; Sharma, 2004; Costa et al., 2016).

E devido a presenga de uma grande quantidade de compostos como
acidos férmico, compostos fendlicos, éster; aglicares, aminodcidos e enzimas,
por exemplo, algumas das espécies de Passiflora vem sendo estudada, com o
objetivo de analisar suas propriedades terapéuticas (Tiwari et al,, 2015). Estudo
realizado por Barbosa et al. (2008), ao comparar o efeito de extratos de Passi-
flora alata e Passiflora edulis com o de diazepam, sob a ansiedade e memdria,
concluiram que os extratos de ambas as espécies diferentemente do diazepam,
induziu efeitos ansiolitico nos ratos testados, sem que ocorresse a interrupgéo
no processo de memdria.

Estudos sdo realizados a fim de verificar as propriedades terapéuticas
do maracuja e os subprodutos gerados das espécies de Passiflora, podem ser
consideradas fontes de moléculas bioativas que podem ser usadas para produzir
medicamentos para o tratamento de diferentes enfermidades que pode atinge
o ser humano, agindo em diferentes regides do corpo, como cérebro, sistema
nervoso e cardiovascular, nas funcdes fisioldgicas, por exemplo (Corréa et al,
2016; Tiwari et al., 2016).
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A Passiflora cincinnata, conhecida como maracuja-da-caatinga esté
ganhando espaco no mercado, principalmente na drea farmacéutica e medicinal,
estudos demonstram sua aplicabilidade para diferentes finalidades, como na
producgao de bebidas alcodlicas e cosméticos, mas ainda é necessério estudo
para fomentar o potencial dessa espécie (Bernardes et al., 2016).

O maracuja-da-caatinga é resultante de melhoramento genético da espé-
cie Passiflora cincinnata, em analise que buscou caracterizar sua composigao
fisico-quimica, compostos fendlicos e o seu potencial antioxidante, verificou-se
que as polpas obtiveram maiores niveis de acido ascérbico, agucares, flavonoi-
des totais e B-caroteno, e o principal fendlico encontrado foi o isoquercetina
e acido canfdrico. As anélises demonstram que ao comparar os resultados
encontrados com a de outras espécies de Passiflora, o maracuja da caatinga
possui diferentes niveis de compostos bioativos e niveis de K e Ca, além de ser
indicado para cultivo em ambiente semiarido (Silva et al,, 2020).

Em estudo realizado com base nas atividades antimicrobiana de P. cin-
cinnata aplicado na producao de queijo de coalho, os resultados demonstraram
que o maracuja contribuiu no controle de populagdes microbianas presente no
queijo (Costa et al,, 2021). O maracuji-da-caatinga também pode ser utilizado
na producao de bebida alcodlica fermentada, de acordo com testes realizados
por Santos et al. (2021). Embora os resultados tenham sido promissores, ainda
é necessario mais estudo sobre a aplicabilidade do maracuja-da-caatinga na
producgao de bebidas e alimentos.

CONSIDERAGOES FINAIS

O maracuja-da-caatinga apesar de nao ser popular no mercado como o
maracuja amarelo, ja apresenta resultados promissores para uso comercial e
farmacolégico. E por dispor de caracteristicas fisiolégicas que acentuam sua
resisténcia a ambientes com restricdo hidrica, € uma espécie indicada para
ser produzida em regides semidridas, o que pode garantir uma alta produgéo
e rentabilidade financeira para produtores locais. O estudo sobre P. cincinnata
quando comparado a espécie P. edulis ainda sdo escassos, por ser uma espé-

cie relativamente nova se faz necessario o desenvolvimento de trabalhos que
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contribuam na disseminagao do seu potencial, demostrando sua viabilidade
no uso farmacéutico.
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RESUMO

Diversas pesquisas tém sido conduzidas visando encontrar solugdes para o
aproveitamento do residuo gerado pelas Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs).
Neste estudo, investigou-se a viabilidade do uso desse residuo como substrato
para o cultivo de mudas florestais e frutiferas. Foram realizados cinco tratamentos,
cada um com dez repeti¢oes, utilizando diferentes concentragdes de lodo de
ETA e terra, a fim de avaliar seu impacto no crescimento das mudas. Os trata-
mentos com maiores concentrag¢des de lodo de ETA demonstraram um melhor
desempenho no crescimento em altura. Tanto mudas florestais quanto frutiferas
produzidas com substrato contendo 100% de lodo apresentaram os melhores
resultados, enquanto que a redugao na concentragao desse substrato resultou
em uma tendéncia de diminuicdo na altura final das mudas. Em suma, os resul-
tados indicam que o residuo de lodo de ETA possui potencial como alternativa

para a producéo e crescimento de mudas.

Palavras-chave: Crescimento de Mudas, Produgéo, Residuo Lodo ETA.
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INTRODUCAO

Com a crescente preocupacgédo global com a preservagdo ambiental,
torna-se imperativo promover medidas que garantam o sustento humano
e impulsionem o desenvolvimento econdmico, sempre levando em conta a
conservacdo do ecossistema. Nesse contexto, os efluentes provenientes das
empresas de saneamento, anteriormente despejados nos corpos d'dgua sem
uma avaliagao adequada de seu potencial poluidor, agora sao objetos de estudo
com o objetivo de minimizar o impacto ambiental. Entre os residuos gerados
pelas empresas de saneamento, destaca-se o lodo proveniente das Estag¢oes
de Tratamento de Agua, um composto que pode causar poluicdo devido a
presenga, principalmente, de elementos quimicos utilizados no processo de
tratamento da 4gua.

A literatura ressalta que para um descarte eficaz desse residuo, é acon-
selhdvel realizar sua desidratagdo prévia, uma vez que quanto mais desidra-
tado estiver, mais eficiente serd o seu processamento e gestdo (Silva et al.,
2015). A 4gua, um recurso natural de valor inestimdvel por sua importancia
para a sobrevivéncia humana, a flora e a fauna, tem sofrido uma degradacgéo
significativa devido aos iniUmeros despejos langados sem tratamento em seus
corpos hidricos, tornando-a inadequada para consumo humano. O acesso a dgua
potavel de qualidade surge como um dos principais desafios contemporaneos
enfrentados pela humanidade (Ferreira; Lima, 2018).

As Estacdes de Tratamento de Agua, desempenham um papel crucial
ao converter agua de qualidade inferior em potavel, por meio da remocéo de
materiais em suspensdo na agua bruta. O processo de tratamento de dgua
implica em vdrias etapas, incluindo coagulagéo, floculagdo, decantagao, filtragéo
e desinfecgao, o que requer a utilizagdo de uma variedade de produtos quimicos
(Gomes et al,, 2015). No Brasil, aproximadamente 7.500 Estac¢des de Tratamento
de Agua, convencionais ou tradicionais operam empregando processos de coa-
gulagao, floculagéo, sedimentacéo e filtracdo. A legislacdo ambiental brasileira
tornou-se mais rigorosa no final dos anos 90, com a promulgagéo das Leis ns.
9.433 e 9.605, que tratam dos Recursos Hidricos e dos Crimes Ambientais, res-
pectivamente. Isso levou a uma mudanca de postura por parte dos 6rgéos de
fiscalizagdo diante desse problema, resultando na proibigao, pela legislagéo, do
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descarte direto desses residuos no meio ambiente pelas empresas de tratamento
de agua. Diante desses novos requisitos, é necessario encontrar alternativas
vidveis para evitar que o residuo (lodo) se torne um novo problema ambiental,
mas sim aproveitar seus aspectos positivos. Nesse contexto, uma alternativa
viavel é utilizar este residuo como adubo orgéanico ou fertilizante na agricultura,
uma vez que é rico em matéria organica e nutrientes essenciais para o cresci-
mento das plantas (Almeida et al,, 2015; Santos; Oliveira, 2016; Souza; Lima, 2017).

No setor florestal, as mudas sdo essenciais como insumos basicos para a
produgao. Uma maneira indicada de aprimorar a qualidade das mudas é adotar
padrdes técnicos e procedimentos adequados na composigao dos substratos.
Esse processo culmina em um crescimento vegetal mais homogéneo, robusto e
resiliente, fortalecendo a capacidade das plantas de sobreviverem em ambien-
tes adversos (Martins; Almeida, 2012). Assim o objetivo deste estudo é avaliar
como diferentes concentragdes de residuo de lodo, adicionadas ao substrato
de terrigo, influenciam a producéo e o crescimento de mudas de espécies flo-
restais e frutiferas.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado no viveiro florestal do Centro de Estudos
Superiores de Itacoatiara, localizado em uma latitude de 3°09"” S e uma lon-
gitude de 58°22" O, a uma altitude de 26 metros. A regido possui um clima
tropical umido chuvoso, classificado como tipo Am segundo a classificagdo de
Koppen. A temperatura média anual é de 28,1°C, com minima de 23,6°C e maxima
de 32,6°C. A variagdo anual das temperaturas médias mensais ndo excede
5°C. As chuvas sao relativamente abundantes durante todo o ano, com uma
precipitagdo média anual de 2.250 mm e uma umidade relativa média de 70%.

O lodo utilizado neste estudo foi coletado na Estagao de Tratamento
de Agua (ETA) do Mauazinho, em Manaus, como subproduto do processo de
floculagao. Apéds ser removido dos tanques, o lodo é armazenado no pétio da
empresa em sacas de 800 kg. O terrico foi coletado nos arredores do Centro de
Estudos Superiores de Itacoatiara (CESIT) de um solo do tipo Latossolo Ama-
relo, predominante na regido amazonica. Ambos os materiais foram passados

por peneiras de 2 mm, misturados manualmente até atingirem homogeneidade
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e entdo medidos em quantidades predeterminadas, sendo armazenados em
sacos plasticos de 1kg.

A semeadura das seis espécies avaliadas (Tabela 1) foi conduzida manual-
mente, em sementeiras de 1 m2 onde foi utilizado 2 tipos de substratos (Lodo de
ETA e Terrigo). Apds um periodo 20 dias, quando as plantulas atingiram 10 cm
de altura foi feita uma selegao, onde foram escolhidas as plantulas que apresen-
tavam parte aérea e sistema radicular saudaveis. Posteriormente, as plantulas
foram transplantadas para sacos plasticos de polietileno, nas dimensées de 25
x35cm, 18 x 32 cm e 20 x 30 cm, respectivamente. Apds o preenchimento dos
sacos plasticos, estes organizados em bancadas para avaliagdo. Apé6s 90 dias
do transplantio as mudas foram submetidas a avaliagdo quanto a: altura de
planta - AP (cm) utilizando uma trena graduada; didametro do caule - DC (mm)
utilizando um paquimetro analégico; e relagéo altura e diametro (H/D). O controle
fitossanitario, principalmente contra doencas flingicas, foi realizado mediante a
aplicagéo de produtos a base de cobre. As mudas foram mantidas em ambiente
protegido sob sombrite de 50% e receberam irrigagdo didria, administrada duas
vezes ao dia com auxilio de regador e aspersor.

Tabela 1 - Espécies florestais e frutiferas, utilizadas na produgdo de mudas.

Nome Vulgar Nome Cientifico Familia Origem Florestais Frutiferas

Tento Adenant'hera Fabaceae Nativa X -
pavonina

Louro Puxuri Nectandra pinchurim Lauraceae Nativa X -
Seringueira Hevea brasiliensis Euphorbiaceae Nativa X -
Jaca Artocarpus integrifolia Moraceae Nativa X X
Jenipapo Genipa americana Rubiaceae Exdtica - X
Rambuta Nephelium lappaceum Spindaceae Nativa - X

Fonte: Préprio autor (2024).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com
cinco tratamentos e dez repetigdes. Os tratamentos consistiram em diferentes
concentragdes (Tabela 2) lodo e terrico nas parcelas experimentais, as quais
foram compostas por seis espécies, sendo trés florestais Adenanthera pavonina,
Nectandra pinchurim e Hevea brasiliensis e trés frutiferas Artocarpus integrifdlia,
Genipa americana e Nephelium lappaceum.
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Tabela 2 - Concentragdes dos substratos utilizados no crescimento de mudas florestais e frutiferas.

TRATAMENTOS COMBINAGOES
T 100% Lodo - - -
T2 70% Lodo X 30% Terrigo
T3 50% Lodo X 50% Terrigo
T4 70% Terrigo X 30% Lodo
T5 100% Terrigo - - -

Fonte: Proprio autor (2024).

Para a andlise estatistica dos dados coletados, foram utilizados parametros
descritivos, como média e desvio padrao, além de andlise inferencial. O teste
de Tukey serd empregado para verificar possiveis diferencgas estatisticas entre
as médias dos tratamentos, utilizando o programa BioEstat 5.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise do crescimento médio em altura ao longo do periodo de estudo
de cinco meses revelou que a espécie Adenanthera pavonina (Tento) apresen-
tou o menor crescimento médio em altura entre as diversas concentragdes de
substratos testadas (Tabela 1). As outras duas espécies avaliadas demonstraram
alturas médias semelhantes em todos os tratamentos. Por exemplo, a Hevea
brasiliensis (Seringueira) alcangou uma altura média de 26 cm quando apenas
o lodo foi utilizado como substrato (T1), o que foi comparavel ao crescimento
da Nectandra pichurim (Louro) em tratamentos contendo diferentes proporgdes
desse substrato (T2, T3).

A influéncia do lodo no crescimento em altura das mudas florestais foi
observada nos tratamentos a medida que a porcentagem desse substrato dimi-
nuia, com excegao da Nectandra pichurim, que apresentou um ligeiro aumento
na média de altura (T2). No entanto, é importante ressaltar que, a medida que
o percentual desse substrato diminuia, o crescimento da Nectandra pichurim
sofria um leve decréscimo na altura, seguindo um padrao semelhante ao das
outras duas espécies florestais testadas (Tabela 3).
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Tabela 3 - Média do crescimento em altura nas diferentes concentragdes de substratos das espécies

florestais. Letras iguais na horizontal significam que néo existe diferenca estatisticas entre os

tratamentos T1 - 100% lodo, T2 - 70% lodo 30% terri¢o, T3 - 50% lodo 50% e T4 - 100% terrigo ao
nivel de 5% de significancia.

ESPECIES FLORESTAIS T T2 T3 T4 T5

Adenanthera pavonina (Tento) 7.22a 6.84a 6.18a 5.9a 5.8a
Hevea brasiliensis (Seringa) 26.14a 24.23a 22.27a 21.09a 18.32b
Nectandra pinchurim (Louro) 23.5a 26.51a 26.05a 22.5a 16.5b

Fonte: Préprio autor (2024).

Os resultados indicaram que, ao nivel de significancia de 5%, nao houve
diferenca significativa no crescimento médio em altura das mudas de A. pavo-
nina (p > 0,05). Resultados semelhantes foram observados para as mudas das
espécies N. pichurim e H. brasiliensis.

Para a espécie Adenanthera pavonina, o tratamento utilizando substrato
composto por 100% de lodo resultou no maior crescimento em altura das
mudas. A medida que a concentracao desse substrato diminui nos tratamentos,
observa-se uma tendéncia de redugéo na altura final das mudas. Por exemplo,
ao comparar as alturas no Tratamento 1 (100% de lodo) com o Tratamento 5
(100% de terrigo), verifica-se que no primeiro caso o crescimento foi aproxima-
damente 20% maior.

Nao houve diferenga significativa, ao nivel de 1% entre as alturas dos
tratamentos T1 e T2. Em outras palavras, tanto o substrato composto por 100%
de lodo quanto a mistura de 70% de lodo com terrigo apresentaram o mesmo
padrdo de crescimento em altura. Por outro lado, conforme a porcentagem
de lodo na mistura diminuia, foi observado um decréscimo na altura final da
muda de A. pavonina. E importante destacar que o crescimento médio da
altura final de A. pavonina foi o menor em comparagédo com as outras espécies
florestais testadas.

Ao término do periodo de teste para a espécie Hevea brasiliensis, obser-
vou-se que o Tratamento 1 (100% lodo) resultou no maior crescimento em
altura, com um aumento de aproximadamente 45,8% em relacgdo a altura inicial
da muda. Percentuais semelhantes de crescimento foram observados para
a altura final em comparagdo com a altura inicial em todos os tratamentos.
Também para as mudas de Hevea brasiliensis, a medida que a concentragao
de lodo nos tratamentos diminuia, foi observada uma tendéncia de decréscimo
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na altura final. Por exemplo, ao comparar as alturas entre o Tratamento 1(100%
de lodo) e o Tratamento 5 (100% de terrico), verificou-se que no primeiro caso
o crescimento foi aproximadamente 67% maior.

A altura das mudas no Tratamento (T1) ndo se mostrou estatistica-
mente diferente daquela do Tratamento (T2), com um nivel de significancia de
5%. No entanto, ao comparar o crescimento em altura do Tratamento 1 com o
Tratamento 3, observou-se uma diferenga estatistica entre eles nesse mesmo
nivel de significancia, sendo que o Tratamento 1apresentou o maior crescimento
em altura. A espécie Nectandra pichurim demonstrou um padrdo um tanto dis-
tinto do observado até entdo para as outras esséncias florestais. A medida que a
concentragao do substrato “lodo” diminuiu, o crescimento em altura mostrou-se
maior. No entanto, ao comparar o Tratamento 1 (apenas “lodo” como substrato)
com o Tratamento 5 (apenas terrigo), fica evidente o impacto marcante do lodo
na promocao do crescimento, registrando uma altura cerca de 98% maior em
relagéo ao terrico como substrato Unico. O teste de Tukey, com o mesmo nivel
de probabilidade, revelou uma diferenca significativa entre o Tratamento 1 e
o Tratamento 5. As mudas de Nectandra pichurim, submetidas a proporgdes
iguais de lodo e terri¢co (50% de cada), demonstraram um crescimento cerca
de 20% maior em relagdo ao lodo como substrato unico.

De maneira geral, as mudas de Artocarpus integrifolia (Jaca) apresentaram
uma média de crescimento mais alta em todos os tratamentos em comparagéo
com as mudas de Genipa americana (Jenipapo) e Nephelium lappaceum (Ram-
butd) (Tabela 4). O substrato composto por 100% de lodo (Tratamento 1) foi o
que resultou no melhor crescimento em altura entre todas as mudas testadas.
Observa-se que, a medida que o percentual do substrato de lodo diminuiu, o
crescimento médio em altura de todas as espécies testadas também diminuiu.

Tabela 4 - Média do crescimento em altura nos diferentes tratamentos das espécies frutiferas.
Letras iguais na horizontal significam que néo existe diferenca estatisticas entre os tratamentos ao
nivel de 5% de significancia.

ESPECIES FLORESTAIS T T2 T3 T4 T5
Artocarpus integrifolia (Jaca) 18,64a 17,36a 13,45a 12,95a 11,55b
Genipa americana (Jenipapo) 6,32a 6,14a 5,82a 5,32a 5,09a
Nephelium lappaceum (Rambuta) 12,00a 10,77a 9,64a 9,05a 8,09b

Fonte: Préprio autor (2024).

84

Fruticultura: desafios e inovagdes



A espécie Genipa americana apresentou o menor crescimento médio
em altura das mudas em comparacdo com as outras espécies. Nesse cendrio,
as mudas de Artocarpus integrifolia demonstraram uma melhor resposta de
crescimento para todos os tratamentos, seguidas pelas mudas de Nephelium
lappaceum (Tabela 4).

Para as mudas de Artocarpus integrifolia (jaca), ndo foram encontradas
diferencas estatisticamente significativas na altura entre os tratamentos, exceto
entre os tratamentos T1 e T5, onde houve um crescimento maior ao utilizar
0 substrato composto por 100% de lodo. Para o crescimento das mudas de
Genipa americana (Jenipapo) e Nephelium lappaceum (Rambuta), ndo foram
observadas diferengas estatisticamente significativas na altura entre os dife-
rentes tratamentos.

O tratamento utilizando substrato composto por 100% de lodo resultou
no maior crescimento em altura das mudas. A medida que a concentragdo
desse substrato foi reduzida nos tratamentos, observou-se uma tendéncia de
decréscimo na altura final. Por exemplo, ao comparar as alturas no Tratamento
1(100% de lodo) com o Tratamento 5 (100% de terrigo), constatou-se que no
primeiro a altura final foi cerca de 20% maior.

O teste de Tukey revelou que néo ha diferenca estatistica significativa, ao
nivel de 1% de significancia, entre as alturas dos tratamentos T1e T2. Em outras
palavras, o substrato composto por 100% de lodo ou a mistura de 70% de lodo
com terrico mostraram, estatisticamente, o mesmo comportamento no cresci-
mento em altura. No entanto, a medida que a porcentagem de lodo na mistura
diminuiu, observou-se um decréscimo na altura final das mudas de Artocarpus
integrifolia. Além disso, verificou-se que o crescimento médio da altura final
da Artocarpus integrifolia foi o menor em comparagdo com as outras espécies
frutiferas testadas.

Para a espécie Artocarpus integrifolia, os tratamentos T1, T2 e T3 demons-
traram maior crescimento final em altura das mudas onde havia uma maior
concentracdo de substrato de lodo. Nos tratamentos T4 e T5, nos quais a concen-
tragao desse substrato foi reduzida, houve um decréscimo na altura final. A altura
da muda no tratamento T1 ndo se mostrou estatisticamente diferente daquela
dos tratamentos T2 e T3 ao nivel de significAncia de 5%. No entanto, ao com-
parar o crescimento em altura do tratamento T1 com os tratamentos T4 e T5,

85

ISBN 978-65-5360-595 Ano 202 vww.editoracientifica.com.bi



evidencia-se uma diferenga estatistica no mesmo nivel de significancia, sendo
o T1aquele que apresentou o maior crescimento em altura.

O crescimento das mudas de Nephelium lappaceum demonstrou o
maior crescimento final em altura no tratamento T1 (100% de lodo). O mesmo
comportamento foi observado em relacédo as duas outras espécies frutiferas
testadas. A medida que a concentragéo desse substrato foi reduzida nos trata-
mentos, observou-se uma tendéncia de decréscimo na altura final. Comparando
o crescimento em altura nos dois tratamentos (T1-100% de lodo e T5 - 100% de
terrigo), verifica-se que o T1 foi cerca de 15% maior durante o periodo testado.

O teste de Tukey revelou que a altura da muda no tratamento T1 ndo é
estatisticamente diferente daquela do tratamento T2 ao nivel de significancia
de 5%. No entanto, ao comparar o crescimento em altura do tratamento T1com
o T5, evidencia-se uma diferenga estatistica entre eles nesse mesmo nivel de
significancia, sendo o tratamento T1aquele que apresentou o maior crescimento
em altura. A medida que a porcentagem de lodo na mistura foi diminuida,
observou-se um decréscimo na altura final da muda de rambuta. De acordo
com Figueiredo Neto (2011), o lodo das ETAs tem potencial para ser usado na
agricultura e silvicultura, destacando a presenca de macro e micronutrientes
essenciais para o desenvolvimento de plantas, em comparagao com o lodo das
ETEs. Por outro lado, de acordo com Portella et al. (2003), o teor de sulfato de
aluminio presente no lodo das ETAs e ETEs é considerado um fator limitante
para sua utilizagdo na agricultura. No entanto, segundo as normas da ABNT
(NBR 10004, para residuos sélidos), os lodos das ETAs foram classificados
como “classe 1", sendo considerados nado perigosos (com baixos niveis de toxi-
cidade, patogenicidade, reatividade, inflamabilidade e corrosividade) e inertes
ao meio ambiente. Enquanto isso, os lodos das ETEs séo classificados como

Ill

“classe I", exigindo um pouco mais de atencdo devido a sua alta concentragdo
de sulfato de aluminio.

O presente estudo revelou que os tratamentos com uma maior concen-
tragdo de lodo proveniente de ETAs demonstraram um melhor crescimento em
altura das espécies testadas em comparagao com os tratamentos que utilizaram
uma maior quantidade de terrico. Em contraste com estudos conduzidos por
Nobrega et al. (2017), que investigaram o uso do lodo de ETEs, constatou-se que
as mudas produzidas com 100% desse substrato ndo apresentaram um bom
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desenvolvimento, apresentando um crescimento em altura menor a medida
gue a proporgéo desse substrato aumentava na mistura.

Contrariando as conclusdes de Portella et al. (2003), que sugeriram que
o lodo de ETAs, proveniente de uma captagédo de dgua do Rio Negro, poderia
ser limitante para o crescimento de mudas florestais e frutiferas, observou-se
neste estudo que tal lodo ndo apresentou esse efeito restritivo. Pelo contrario,
a resposta ao crescimento foi bastante favoravel, sugerindo que a presencga
de aluminio no lodo ndo agiu como um fator limitante para o crescimento das
mudas testadas. Esses resultados diferem das observacdes de Caldeira et al.
(2008), que relataram que a concentragao de aluminio presente no lodo de ETEs
foi um fator limitante para o crescimento de mudas florestais em seus estudos.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, podemos inferir que o substrato cons-
tituido por 100% de lodo e a combinagéo de 70% de lodo com terrigco, ambos
proveniente das Estagbes de Tratamento de Agua (ETAs) demostraram-se
promissoras como substrato para a produgdo de mudas. Proporcionaram um
crescimento superior das espécies frutiferas Artocarpus integrifdlia, Genipa
americana e Nephelium lappaceum., assim como das espécies florestais Ade-

nanthera pavonina, Nectandra pinchurim e Hevea brasiliensis.
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ABSTRACT

Objective: To investigate the effect of IBA in different forms of application on the
induction and formation of roots in herbaceous mangosteen cuttings. Methods:
herbaceous mangosteen cuttings were harvested from mother plants aged 10
years, standardized to a size of 10 cm and treated with acid indolebutyric acid
(AIB) in slow and fast form (talc and alcoholic solution). After applying the
treatments, the cuttings were randomly placed in a nursery with controlled
irrigation and lighting and at the end of 60 days the percentage of survival,
rooting, callus formation and the number and length of roots were evaluated.
Results: AIB applied in the slow form responds best at a dose of 200 mg.L",
while in the fast form the dose of 2000 mg.L" has a better effect on rooting,
especially in alcoholic solution. Higher doses of IBA (300 and 3000 mg.L") did
not affect the survival of cuttings, but compromised the induction of rhizogen-
esis. Conclusions: Rapid immersion of cuttings in a solution of 2,000 mg.L"
of IBA is the most efficient method to promote mangosteen rooting. However,
new studies will be carried out to evaluate the influence of the time of year on
the harvesting of cuttings in order to clarify the physiological mechanism of the
plant's response to exogenous IBA.

Keywords: Garcinia Mangostana L., Auxin, Rooting.
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INTRODUCTION

The mangosteen (Garcinia mangostana L.) is a fruit species native to
Southeast Asia, belonging to the Clusiaceae family and spread across tropical
and subtropical regions of the world (Sacramento et al., 2007; Ketsa and Paull,
2011). Botanically, it is an arboreal plant up to 10 meters high with a pyrami-
dal-shaped crown. It has dense foliage and opposite branches at an angle of
300, the root system originates from the adventitious root, with a pivoting root
(Sacramento et al., 2007).

The mangosteen tree is propagated mainly through seeds, producing trees
identical to the mother plant, given that the seeds are apomictic, being formed
from cells in the nucella. However, its seeds are classified as recalcitrant, that
is, they cannot withstand drying and lose viability when stored in environments
with temperatures below 10 °C (Ayman et al., 2019), so seed propagation is a
limiting factor to the dispersion of the species even more so if we consider the
long juvenile period characterized by the lack of the ability to flower and bear fruit,
which constitutes a major limitation for the expansion of commercial orchards
(Taiz et al,, 2021; Chauhan et al., 2021).

In this sense, the development of asexual propagation methods for man-
gosteen is of great importance for the commercial production of seedlings, as in
addition to reducing the juvenile phase, it also presents some advantages such
as maintaining the genetic characteristics of the mother plants, increasing the
productivity with better quality fruits (Awotedu et al., 2021).

Cutting is one of the most used propagation methods for producing
seedlings of fruit species in which the induction and formation of adventitious
roots occurs in detached segments of the mother plant, giving rise to a new plant
(Yadav and Singh, 2018). For some species, this type of propagation allows the
formation of seedlings with good quality and in less time, being a simple and
easy-to-execute method.

The factors associated with adventitious rhizogenesis in cuttings of
plant species are of endogenous and exogenous origin; therefore, the induction
and formation of adventitious roots present great variability between species,
occurring very easily in some and with great difficulty in others (Taiz et al., 2021).
Although, theoretically, every species can emit adventitious roots, based on the
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phenomenon of totipotency. For some species, it is not yet possible to use cut-
tings to commercially obtain seedlings in many fruit species, with the limitation
being the low rooting rate that has been obtained (Monder; Pacholczak, 2020).

To overcome these limitations, auxins are the main plant regulators used
to promote rooting, accelerate root formation, increase the number and quality
of roots and standardize rooting in cuttings used in plant propagation, with
cuttings of some species only they emit adventitious roots when subjected to
treatment with plant regulators (Bhatla; Lal, 2023). Among the synthetic auxins
most used for induction and formation of roots in cuttings is indole-3-butyric
acid (IBA). The response to treatment with plant regulators is associated with
several factors that may vary with the species, types of cuttings, time of obtaining
the cuttings, concentration and treatment time, among others (Marumo, 2018;
Bhatla; Lal, 2023).

Considering the need to develop asexual multiplication methods in the
production of quality seedlings, the objective of this work was to evaluate the
effect of IBA in different forms of application on the induction and formation of
roots in herbaceous mangosteen cuttings.

METHODS

Description of the experimental site

The collection of vegetative material from the mangosteen tree was carried
out in acommercial orchard “Chacara Nossa Senhora de Nazaré”, in the region
of Marituba/PA, with coordinates 1° 21' 18" south latitude and 48° 20’ 31" west
longitude, with an altitude of 24 meters and an Af type climate, that is, tropical
rainy with a dry period. The orchard consists of mother plants propagated sexually
with an average age of 10 years and distributed at a spacing of 9 x 10 meters.

Harvesting and preparation of cuttings

The herbaceous branches (30 cm) were collected in may 2023 and placed
in polyethylene plastic bags with a capacity of 50 liters and remained open, under
intermittent nebulization until complete collection of the vegetative material.

92

Fruticultura: desafios e inovagdes



After collection, the materials were placed in thermal boxes and transported for 1
hour to the commercial nursery of the Supperfruits Global Company, Belém, PA.

In the nursery, the cuttings were standardized with a size of 10 cm in
length (3 to 4 buds), a pair of leaves at the apex and the apical meristem removed
to break dominance. Bevel cuts were made at the bottom of the cuttings and
placed under mist until the treatments were applied. After being prepared, the
cuttings received three types of treatment: i) slow immersion for 14 hours in an
aqueous solution containing IBA, at concentrations of 100, 200 and 300 mg.L",
i) immersion in talc containing IBA, at concentrations of: 0, 1000, 2000 and 3000
mg.L-1and iii) rapid immersion for 5 seconds in an alcoholic solution containing
IBA, at concentrations of: 0, 1000, 2000 and 3000 mg.L"". A batch of cuttings was
placed in distilled water for the same immersion time as the treatments, simulat-
ing the control treatment. The cuttings that were subjected to slow immersion
treatment remained in the solution for 14 hours in a light-free environment to
avoid possible inactivity of the regulator, since auxin is photodegradable.

After the treatments, the cuttings from each treatment were randomly
placed in perforated plastic trays (34 x 23.5 x 8.5 cm), duly identified and filled
with medium texture vermiculite. The cuttings were kept in an intermittent mist
chamber, under slatted conditions, with 50% light. The nebulization system was
activated by a timer, which controlled the opening and closing of the solenoid
valve, for 24 consecutive hours throughout the experiment, programmed to
maintain a film of water on the surface of the leaves.

Assessments and statistical analysis

At 60 days after applying the treatments, the percentage of survival, rooting,
callus formation and number and average length of roots were evaluated. For the
purpose of statistical analysis, the data in percentages relating to survival, callus
formation and rooting were transformed into arcsine, while the average values
relating to the number and length (cm) of roots were transformed into (x + 0.5).

A randomized block experimental design (DBC) was adopted, with five
replications per treatment and the experimental plot consisting of 20 cuttings.
The data underwent analysis of variance and the means compared using the
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Tukey Test (p<0.05), carried out with the help of the Agroestat program (Bar-
bosa; Maldonado, 2015).

RESULTS

The tested doses of IBA in each of the three application methods showed a
significant effect on inducing rooting in herbaceous mangosteen cuttings. In gen-
eral, the application of an optimal concentration of growth regulators, aiming at
root emission, is so complex that varieties of the same species can result in dif-
ferent responses, as well as the methods used and the respective concentrations.

Slow soaking cuttings

In the slow immersion process, a high survival rate of cuttings (> 80%) was
observed at the end of 60 days, however it was only at a dose of 200 mg.L" of
IBA that there was a higher percentage of rooting and callus formation (p<0.05)
in relation to the other treatments. On the other hand, cuttings treated with 300
mg.L" exhibited a lower number and length of roots (Table 1).

Table1- Averagesfor survival, callus formation, rooting and number and length of roots in mangosteen
cuttings subjected to different forms of IBA application.

IBA Doses Survival (%) Ca!lus Rooting Number of Root length
(mg.L-1) formation (%) (%) roots (und) (cm)
0 82.21a 728 ¢ 54.83d 2.67b 274b
100 85.54 a 18.90 b 7419 b 5.96 a 597 a
200 8318 a 2581a 86.17 a 618 a 6.31a
300 8015 a 9.54 c 6211¢c 256 b 2.67b
CV (%) 11.04 23.21 18.43 4,39 6.87

Means followed by the same letter do not differ from each other using the Tukey test (p<0.05).
Cuttings dipped in talc

The survival rate was not affected in the solid form of IBA (talc), the per-
centage of which was greater than 80% in all treatments. However, there were
lower averages for rooting, callus formation, number and length of roots (Table
2) when compared to the other methods (Tables 1and 3).
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Table 2 - Averagesfor survival, callus formation, rooting and number and length of roots in mangosteen
cuttings subjected to different forms of IBA application.

IBA Doses Survival (%) Ca!lus Rooting Number of Root length
(mg.L") formation (%) (%) roots (und) (cm)

0 82.21a 728 c 54.83 a 2.67c 274c
1000 8318 a 741b 56.05 a 6.02b 2.82b
2000 81.06 a 8.05b 5819 a 814 a 4,00 a
3000 85.27 a 13.83 a 58.87 a 718 b 312b

CV (%) 15.81 12.06 10.77 8n 6.87

Means followed by the same letter do not differ from each other using the Tukey test (p<0.05).

Regarding treatments, there was no significant difference (p>0.05) in the
percentage of rooting, the average value of which was 56.05%, however the
dose of IBA (2000 mg.L") resulted in cuttings with a greater number and root
length (p<0.05) (Table 2).

Rapid immersion cutting

Rapid immersion in an alcoholic solution was the method that showed
the highest percentage of rooting (> 90%), especially at a dose of 2000 mg.L"
of IBA, which also resulted in cuttings with greater callus formation, number and
length of roots in relation to the other treatments (p<0.05) (Table 3).

Table 3 - Averages for survival, callus formation, rooting and number and length of roots in mangosteen
cuttings subjected to different forms of IBA application.

IBA Doses Survival (%) Ca!lus Rooting Number of Root length
(mg.L-1) formation (%) (%) roots (und) (cm)

0 82.21a 728 c¢c 54.83 a 2.67c 2.74d
1000 8718 a 26.95b 67.94 a 702b 582b
2000 83.06 a 28.21b 9110 a 914 a 761a
3000 88.27 a 3919 a 7418 b 6,73 b 311c

CV (%) 15.81 12.06 10,77 81 6,87

Means followed by the same letter do not differ from each other using the Tukey test (p<0.05).

DISCUSSION

The use of growth regulators is indicated with the aim of accelerating root
formation, increasing the rooting percentage of cuttings, promoting improve-
ment in root quality and increasing uniformity in the nursery (Taiz et al., 2021).
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Among the groups of growth regulators used, auxins play an important role.
Indolebutyric acid (IBA) is the most used and most efficient synthetic auxin to
promote the rooting of cuttings, being effective for a large number of plants
(Bhatla; Lal, 2023).

The mangosteen tree is cultivated in areas where the climate is hot and
humid, with well-distributed rainfall throughout the year and relative humidity
above 80%. These ecophysiological characteristics associated with the cultiva-
tion environment (nursery) may have contributed to the high survival rate of the
stakes, regardless of the application of AIB. Furthermore, it must be considered
that the cuttings were harvested during the vegetative period, where there is
a greater reserve of carbohydrates and, therefore, a greater reserve of energy
for the survival of the cutting. The importance of carbohydrates refers to the
fact that auxin requires a carbon source for the biosynthesis of nucleic acids
and proteins, and leads to the need for energy and carbon for root formation
(Small; Degenhardt, 2018).

Regarding the ways in which IBA is applied, a phytotoxic effect of the
phytoregulator is observed with increasing dose, regardless of the way in which it
was applied (Tables 1, 2 and 3). This effect may be related to a high endogenous
auxin content in the cuttings, since the mother plants were in the vegetative
period at the time of harvest. According to Heisler and Byrne (2020), increasing
the concentration of exogenous auxin applied to cuttings causes a stimulatory
effect on roots up to a maximum value, after which any increase in auxin has
an inhibitory effect. Furthermore, the adequate content of exogenous auxin to
stimulate rooting depends on the species and the concentration of hormone
existing in the tissue, meristems of apical shoots in the vegetative period are
primary sites of auxin synthesis (Butova et al,, 2023), precisely the vegetative
part used in this study.

Similar results were obtained in semi-hardwood litchi cuttings (Carvalho
et al. 2005) and herbaceous fig cuttings (Nogueira et al,, 2007) where the applica-
tion of IBA had no effect on the rooting percentage, suggesting that endogenous
auxin was sufficient to promote root development associated with the cuttings
harvest time (vegetative period).

Among the methods evaluated, rapid immersion in alcoholic IBA solution
resulted in a higher percentage of rooting, callus formation, number and length of
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roots (Table 3), this fact may be associated with the stress generated by alcohol
on the cellular tissue, favoring a instant stimulation of IBA for the induction of
rhizogenesis. The highest percentage of rooting in herbaceous peach cuttings
was obtained when IBA was applied in an alcoholic solution rapid compared
to slow immersion (Tofanelli et al., 2003).

CONCLUSIONS

Propagation by herbaceous mangosteen cuttings is viable, as the survival
rate is greater than 85% following the management conditions adopted in this study.

Rapid immersing the cuttings in a solution of 2000 mg.L™" of IBA is the
most efficient method to promote the rooting of the mangosteen tree.

Higher doses of IBA (300 e 3000 mg.L") did not affect the survival of the
cuttings, but compromised the induction of rhizogenesis

New studies should be aimed at evaluating the relationship between
rooting and the harvesting time of cuttings in order to better understand the
physiological relationship between the vegetative propagation of mangosteen
and the application of exogenous phytoregulators.
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